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3D printing

Mismo concepto, misma tecnología.....

Additive manufacturing 

Direct manufacturing

Digital manufacturing

Rapid Manufacturing

Solid Free form

Material Increase Manufacturing 

Rapid Prototyping/Tooling

Todo se parece mucho
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Se define como una técnica de  obtención de  modelos físicos (prototipos), que 

parten  de material en diversos estados  (sólido o líquido o  polvo ),  de un 

modelo informático y que  se forma el sólido a partir de superposición del 

material en capas o secciones

Grosor de capaGrosor de capa

Tabla/plataformaTabla/plataforma
de soportede soporte

Sentido de laSentido de la
construcciconstrucci óónn

Proceso MiM: técnica de manufactura
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Tecnologías basadas en MiM

Fabricación aditiva: consistente en manipular material a escala 
micrométrica y depositarlo generalmente capa a capa, para crear 
objetos a partir de datos 3D de un modelo, de forma opuesta a las 
técnicas de fabricación sustractiva. 

ASTM International F42 Committee on Additive 
Manufacturing Technologies 

Historia y fundamentos
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Las tecnologías de fabricación rápida basadas en la fabricación por capas han sido 
creadas a partir de dos antiguas y bastamente desarrolladas técnicas:

TOPOGRAFÍA y FOTOESCULTURA

Estas técnicas han ampliado su campo de aplicación desde la aparición y desarrollo de 
los programas de diseño asistidos por ordenador, la mecatrónica y los nuevos 
materiales

Historia y fundamentos
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Fuente: Joseph J.Beaman

Topografía

Las documentaciones muestran que en 1890, Blanther creó un método para crear 
mapas en relieve. El método consistió en utilizar los perfiles determinados de un mapa 
obtenidos mediante una serie de láminas de cera.

Historia y fundamentos
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Fotoescultura 

Sus inicios se centran a principios del siglo XX como inquietud de crear exactas réplicas 

tridimensionales de objetos, incluyendo formas humanas.

Una de las tecnologías más exitosas fue la creada por François Willeme, de 
procedencia francesa, en 1860. En este método se partió de una habitación de forma 
circular donde simultáneamente se fotografía a un individuo mediante 24 cámaras. 
Cada una de las siluetas fotografiadas fue utilizada por un modelista como una 1/24 
parte cilíndrica de la figura, para esculpir así el busto completo.

Almirante Farragut 1860
fotoescultura mediante la técnica de 
Bogart

Historia y fundamentos
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En 1951, Munz propuso un sistema que ha 

dado paso a la técnica actualmente como 

estereolitografía. Desarrolló un sistema 

capaz de exponer selectivamente una 

emulsión transparente fotosensible, 

depositada en capas. Cada una de estas 

capas procedía de una sección de un 

objeto escaneado

Al solidificar todo el conjunto de secciones 
el resultado final era un cilindro 
transparente que contenía todas las 
secciones solidificadas, procediéndose a su 
extracción manualmente

Topografía combinada con Fotoescultura

Historia y fundamentos
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Obtención de objetos mediante la técnica Solid Free Form

En 1968, Swainson propuso un proceso de fabricar piezas en plástico directamente a 
partir de la polimerización selectiva de un polímero fotosensible a través de la 
intersección de los haces de láser.

Proceso Fotoescultura  de 
Swainson, en 1977, a partir 
de la intersección de dos 
láser 

Fuente: Joseph J.Beaman

Historia y fundamentos
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Obtención de objetos mediante la técnica Solid Free Form

Finalmente en 1982, Herbert de la compañía 3M Corp, describió un sistema que a 
través de un ordenador comanda un haz de láser ultravioleta con un sistema de 
espejos controlándolos en X e Y. El haz va incidiendo sobre un polímero fotosensible.

Cada capa de polímero en estado líquido se añadía a la última capa posteriormente a 
la solidificación.

Fuente: Joseph J.Beaman

Proceso fotopolimerizable de Herbert, 1982

Historia y fundamentos
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Según el método utilizado para el proceso de creación de la  pieza, los directos 
pueden ser:

–Fotolitografía:  Utilización de luz UV como proceso básico de solidificación 
(Photolithography).

–Fusión : Utilización de un haz de Láser, Electrones para la consolidación del material

–Laminación: Construcción mediante capas o láminas sólidas de papel, poliéster, 
cerámica, madera, resina, etc. (Lamination).

–Deposición selectiva: dosificación contínua o intermitente de aglutinante o del propio 
material.

Continuous: Dosificación contínua a través de un cabezal de extrusión.

Gota a gota: Dosificación intermitente (Drop on drop).

Drop on powder: Dosificación del aglutinante sobre el material.

Diversas tecnologías de manufactura
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El resultado final del proceso será
una pieza prototipo.

Rapid prototyping

La fabricación rápida de prototipos es el término que engloba todos los procesos de 
fabricación, mediante los cuales se obtiene una pieza prototipo en el menor tiempo 
posible y partiendo del fichero CAD 3D.

Las piezas prototipo serán de distintos materiales en función del proceso utilizado para 
su fabricación y servirán para validar geometría y/o resistencia.

¿ Cómo empezó todo?



15

El utillaje servirá para la transformación de otros materiales en otros 
procesos, permitiendo disponer de piezas definitivas en un tiempo 
mucho menor que aquel requerido mediante procesos tradicionales.

Nació como una evolución lógica de los sistemas de Rapid Prototyping
y se y se puedepuede definir  como el definir  como el ttéérminormino gengenééricorico para para describirdescribir el  el  procesoproceso
de de emplearemplear una  una  geometrgeometrííaa de un de un objetoobjeto como base  ( como base  ( conocidoconocido como como 
utillajeutillaje, , moldemolde, , matrizmatriz, , electrodoelectrodo etc.), para la etc.), para la obtenciobtencióónn de de otrootro objetoobjeto
mediantemediante un un procesoproceso posterior  (posterior  (piezapieza fabricada)fabricada)

Rapid Tooling

¿ Cómo empezó todo?
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El resultado final del proceso será
un componente de producción.

Direct manufacturing

La producción rápida es el término que engloba todos los procesos 
productivos, mediante los cuales se obtiene un componente en el menor 
tiempo posible.

El componente se obtiene directamente a partir del fichero CAD, evitando utillajes y 
procesos intermedios. A diferencia del Rapid Prototyping, el material es definitivo y 
el componente totalmente utilizable por parte del usuario final

¿ Cómo empezó todo?
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Rapid 
Prototyping

Rapid Tooling Direct 
Manufacturing

Estudio de mercado

Concepto
Diseño y desarrollo del producto

Validación del diseño

Industrialización del producto

Producción

Mantenimiento y ajustes del producto

Re-diseño o retiro del producto
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Aplicaciones en la cadena de desarrollo
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¿Porqué ahora está de moda? 

¿Cuál ha sido el detonante? 

¿ Cómo empezó todo.......y que ha pasado?

Caducidad de la patente de Stratasys en el 2012

... when thet  key patents expired on a more primitive form of 3D 
printing, known as fused deposition modeling, the result was an 
explosion of open-source FDM printers that eventually led to iconic 
home and hobbyist 3D printer manufacturer Makerbot.....

....In February 2014, key patents that currently prevent competition in the 
market for the most advanced and functional 3D printers will expire, laser 
sintering will change the paradign again ...... says Duann Scott, 
design evangelist at 3D printing company Shapeways.

Fuente: http://qz.com/106483/3d-printing-will-explode-in-2014-thanks-to-the-expiration-of-key-patents/
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¿Qué implicaciones ha tenido?

Many of those inexpensive 3D printers are being manufactured in—where else?—
China. In addition to a thriving home-grown industry in 3D printers, in 2012 China’s 
Ministry of Industry and Information Technology launched an initiative to fund 10 
research centers devoted to 3D printing, at a cost of 200 million yuan ($32 million).

¿ Cómo empezó todo.......y que ha pasado?

Fuente: http://qz.com/106483/3d-printing-will-explode-in-2014-thanks-to-the-expiration-of-key-patents/

Disruptive implications for industry and the 
democratization of distributed manufacturing
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¿Qué implicaciones ha tenido?

Within just a few years of the patents on FDM expiring, the price of the cheapest 
FDM printers fell from many thousands of dollars to as little as $300. This led to a 
massive democratization of hobbyist-level 3D printers and injected a huge 
amount of excitement into the nascent movement of “Makers,” who manufacture at 
home on the scale of one object at a time. 

A similar sequence involving the lifting of intellectual property barriers, a rise in 
competition, and a huge drop in price is likely to play out again in laser

¿ Cómo empezó todo.......y que ha pasado?

Fuente: http://qz.com/106483/3d-printing-will-explode-in-2014-thanks-to-the-expiration-of-key-patents/

“ Una máquina FDM era $ 14.000 hace cinco años y aho ra es de $ 300 ”
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Democratización, socializacion de las tecnologías... Impacta en la sociedad

¿ Cómo empezó todo.......y que ha pasado?

• Sectores múltiples: industria, investigación, espacio, arte, salud….

• Emergencia en el mercado de nuevos conceptos de productos, hasta ahora 

imposibles, gracias a la versatilidad de la tecnología de AM

• Nuevos nichos de mercado que implican seguramente nuevos modelos de 

negocio

� Fabricación personalizada e individualizada

� Productos bio

� Smart Products

• Socialización de la tecnología

Un mundo nuevo de grandes expectativas



� Geometrías imposibles ¡¡¡¡

� Aplicaciones increibles ¡¡¡



� Aplicaciones increibles ¡¡¡

� Aplicaciones increibles ¡¡¡



Como usuarios finales

Utilización de la tecnología como complemento al proceso de 

diseño e incluso fabricación de complementos y cómo no.... 

distribución y comercialización del estado del arte.....

¿ Pero dónde está el negocio?

Como usuarios finales... Avanzados

Utilización de las tecnologías  como elemento esencial y diferencial 

a un producto o proceso innovador 

Pero dónde está el negocio?



Como nuevo modelo de negocio

Se abren oportunidades para crear negocio alrededor de las 

tecnologías, en forma de:

• Nuevos servicios 

• Nuevos materiales

• Nuevas tecnologías relacionadas... Software y hardware

• Nuevas oportunidades... para nuestra imaginación y la sociedad

¿ Pero dónde está el negocio?

Creación de tecnología propia

Una de las apuestas claras, que las empresas, universidades, 

centros tecnologías y de investigación deberían hacer es la 

inversión en la creación de tecnología propia en este sector

Pero dónde está el negocio?



CONCLUSIONESCONCLUSIONES

Esta “tecnología” abre un nuevo y apasionante paradigma para todos los 
agentes de la Innovación y a  la sociedad en general : Investigadores-
Productores-Usuarios

Investigación, Desarrollo e Innovación garantizada: múltiple y pluri disciplicar, 
que abarca todas y cada una de las ciencias y tecnologías posibles, y sectores 
finalistas:

• Materiales
• Tecnologías de la Información y Comunicación
• Diseño y producción industrial
• Económicas y humanidades 
• Sector maquinaria, electrónica, alimentación, aeronáutica, salud etc. 

CONCLUSIONESCONCLUSIONES

No es ciencia ficción , es una realidad

Seguramente avanzará de forma exponencial y radical 

Deberá mejorar en muchas cosas.... precisión, velocidad, materiales, costes

Se abre un mundo de expectativas y de oportunidades que hemos de aprovechar 
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