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Definicio

QUE?
Generacio simultania d’energia termica Ufil (calor Ufil) i electrica i/o mecanica.

PER QUE? CALOR RESIDUAL
Maxim aprofitament de I'energia primaria

Minimes perdues de tfransport (generacio distribuida
Augment d’'autonomia

CALOR UTIL

_ACS
_Climatitzacié

EEQUIFDBE

COMBUSTIBLE CENERBRATIO II

ELECTRICA

ON?
A on hi hagi consum de calor o fred

ELECTRICITAT

_Xarxa eléctrica > Regim especial (RD 661)
_Autoconsum

COM?
Es calcula en funcid de la demanda de calor Util (I'electricitat és un co-producte)
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Definicions

Microcogeneracio: Pe < 50kWe
Cogeneracio petita escala: Pe < IMWe
Alta eficiencia:

Per a microcogeneracio i cogeneracio de petita escala, quan
aporten un estalvi d’energia primaria (RD 616/2007)
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Cogeneracio. Potencial cogeneracié petita escala

Alt potencial no explotat en sector domestic i comercial.

El potencial tecnologic és molt superior a la potencia instal fada

Potencial tecnologic Potencia instal-lada Grau de Grau de
(MWe) (MWe) penetracio disponibilitat
Inddstria 9.393 5.048 54% 46%
Refino 1.430 577 40% 60%
Residencial i terciari 6.414 175 3% 97%
Tractament residus 2.084 412 20% 80%
TOTAL 19.321 6.212 32% 68%
Font: IDAE
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2. Tecnologies possibles
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Tecnologies - cogeneracio petita escala

Motors alternatius
Turbines de gas

Piles de combustible

Arago, 410 entr. 4 T 93 244 47 99 www.mpbata.com MPbata

08013 Barcelona F 93246 97 95 inffo@mpbata.com Enginyeria mediambiental




Tecnologies més comuns- Rendiments

Rendiments indicatius per a diferents tecnologies viables per a instal lacions
de cogeneracid de petita escala integrades en els edificis (basats en PCI)

Motor Otto Microturbing Pila de
as Natura combustible
(Gas Natural) bustibl
Rendiment termic (nt) 45-61 % 52-66 % 35-70 %
Rendiment electric (ne) 21-38 % 13-32 % 25-50 %
Rendiment TOTAL (nt) 73-95 % 70-90 % 75-95 %
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Tecnologies. Motors alternatius

Gases de ascape
10%

- Pérdidas al amblente

Calor
0% Electricidad
30%
Combustible —_——
100%
Motor Generador

Combustibles: Gas Natural, GLP, Gasoil, Biocombustibles...
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Tecnologies. Motors alternatius

AVANTATGES:
Alta eficiencia electrica

Possibilitat de reduir les potencies al minim (5KWe, 15KWt),
meés alta implantacio

INCONVENIENTS:
Manteniment elevat (parts mobils)
Menor fiabilitat mecdnica

Poca disponibilitat fermica
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Tecnologies. Turbines de gas

@ Aire a baixa pressio

Aire a alta pressio

J Regenerator
(s . . @ Gas a alta pressio
mbustion

CICLE REGENERATIU

@ Aire pre-escalfat
@ Gas refredat

Gas Natural, propad, butd, combustibles liquids, biogds,...

Turbine
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Tecnologies. Turbines de gas
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AVANTATGES:
Alta disponibilitat fermica
Alta fiabilitat mecanica

Menor manteniment

INCONVENIENTS:

Baix rendiment electric

Inconvenient per a microcogeneracio:
Generen molta energia termica, viables
per a grans consumidors d'aquesta
energia (minim 30 kWe/60 kWHt)
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Tecnologies. Piles de combustible

Pila de combustible PEM Pila de carbonato fundido
Cariente eléctrica Corriente eléctrica
Combustible |E- 'E"g - Aguay Hidrégano & Eﬂ Oxigens
sobrante zalar residual
e * Ha N 1 B S 02
— 1ol | 4T Hon
t| a3 d M
H+ 2
H CO3 <o,
2| H+| A
|-|+| 0 B >
Aguay = Digxido de
calor residual ‘ . = c.arhu:unu:u
{5 A .;.f | 1‘“Eatu:n:lu:-
Combustible / E Aire l et Elactralito t
, i WL
Aneda Eleclr-:ulit-:u Fatode €02 l l
Petites potencies Grans poténcies
_Aplicacions mobils _Aplicacions estaciondries

., < (cogeneracid terciari, industria)
_cogeneracié domestica
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Tecnologies. Piles de combustible

AVANTATGES:
Alta eficiencia electrica

Reduides emissions (no s’emet NOx, SOx ni particules)
Reduits sorolls (no tenen parts mobils)

Manteniment reduit

INCONVENIENTS:

Tecnologia poc madura a Espanya

Despeses elevades
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Inversio financera - Real Decret 661/2007

Primo R D 66 ] . . Tarifa Prima de referencia
. . . Subgrupo Combustible Potencia rsgi@c:]a cElkWh
(Regim especial) e A
0,5<P=1 MW 9,8800
Fomen'l' Cogenerocié a.1.1 1<P=10 MW 7,7200 2,7844
, v o . 10<=P=25 MW 7,3100 2,2122
d'alta eficiencia 25<P<50 MW 6,9200 1,9147

Requeriment: Assolir un Rendiment electric equivalent minim (REE).

També hi ha un complement per eficiencia si es millora aguest minim

To de combustie e e
REE —_ E Combustibles liquidos en centrales con calderas 49
vV Combustibles liquidos en motores térmicos 56
Q—[—j Combustibles sélidos 49
refH Gas natural y GLP en motores térmicos 55
Gas natural y GLP en turbinas de gas 59
Oftras tecnologias y/o combustibles 59
Biomasa incluida en los grupos b.6 y b.8 30
Biomasa y/o biogas incluido en el grupo b.7 50
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Inversio financera

EXEMPLES D'IMPLANTACIO:

Demanda TIR inversi6 Retorn (anys) Hores anuals Solucio
treball
HOTEL 5* ACS - 300 llits 15,8% 7 95% (Séﬁb%fr:;;grin)
Poliesportiu ACS - 40 dutxes |  16,3% 7 100% (S%T@rg?:;‘;rﬁn)
. ACS + Calefaccid 0 0 Turbina GN
Hospital 75 1 20,0% 5 70% 100 ke
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4. Alternativa a la Solar Termica (CTE)
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CTE: alternativa a la instal 1acio Solar Termica

1 Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o
climatizacion de piscina cubierta.

2 La contribucién solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica que se desarrolla en
esta Seccion, podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energéetico—e I sanitaria mediante el
aprovechamiento de energias renovable
residuales procedentes de la instalacion de ila S or ajenos a la propia
generacion de calor del edificio;
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CTE: alternativa a la instal 1acio Solar Termica

Avantatges per a Instal iacions mitjanes o grans

1. Inversid inicial equiparable

2. Menor impacte arquitectonic (instaldacidé més compacta,
substituim el camp de captacid solar)

3. Retorn parcial o total de I'increment d'inversid (RD661/2007)
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CTE: alternativa a la instal 1acio Solar Termica

Instal lacions solar termica
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CTE: alternativa a la instal 1acio Solar Termica

Instal {acions de cogeneracio
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CTE: alternativa a la instal 1acio Solar Termica

Exemple. Estudi MPBATA comparatiu Microcogeneracio vs Solar termica

Objectiu: compliment amb CTE (Suport ACS, no calefaccid) per residencial

. Increment Flux net Amortitzacié
N° Habitatges . .z . s .z
inversio (Cog.vs ST) Cogeneracio cogeneracio
15 12.000 900 13
16 10.500 900 12
18 8.000 1000 8
20 6.000 1200 5
Inversié molt 24 5.000 1400 5
Interessant %&g/ 2.000 1700 4
30\ 0 1800 0
\ 38 ) 0 2200 0
N
Despesa inicial sqpgrarabl&a ST Flux net:
_Ingressos: Prima
Amortitzacio de la inversié mpoediatyys _Despeses: extra gas + manteniment
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