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GH P SANYO fire Acondicionado de Espana, A

Gas Engine Driven
Heat
Pump Air-conditioner

Bomba de Calor Accionada mediante Motor a Gas
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SANYO Aire Acondicionado de Espana, S.A

1. Origen de los sistemas GHP

Incremento de la demanda eléctrica y crisis del petréleo

=

Preocupacioén del gobierno japonés por el consumo eléctrico.

1980 )  ccceceee Tokyo Gas establece contactos con

compaiiias de aire acondicionado.

( Abril 1981 ) -+« Proyecto gubernamental Tecnologias
Desarrollo de Refrigeracion a Gas

(' Abril 1984 ) --- Comienza el desarrollo conjunto de GHP con las

compainias de gas.
(_ 1985 )
@KL Se lanza al mercado GHP 15 HP

1987 )  ceecencns 5 fabricantes conforman el mercado de GHP

(Marzo 1995) .-+ Se alcanza las 50000 unidades instaladas
( Abril 2000 ) --- Plantas frigorificas a gas
(_Sept. 2000 ) ... Se lanza al mercado GHP de 8kW para uso doméstico

¥ W_2001,2002 ) ... Sistemas con recuperacién de calor,

Posibilidad de cogeneracion.

1.1. COP global EHP SANYO

SANYO Aire Acondicionado de Espana, S A

Pérdidas totales 50%

- : Potencia
Electricidad Unidad :|,> Frigorifica

/
Capacidad refrigeracion=16kW Capacidad refrigeracion=16kW
Consumo electrico=4.57kW Consumo electrico=4.57kW
EER = 16/4.57=3.50 Eficiencia red=4.57/(1-0.5) = 9.14kW

EER = 16/9.14=1.75

Clasificacion Energética A Clasificacion Energética G
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1.1 . COP GIObaI GHP SANYO Aire Acondicionado de Espana, S.A

Electricidad _
| Potencia
Gas Frigorifica
Entregada

Refrigeracion Calefaccion
Capacidad refrigeracion=56kW Capacidad calefaccion=63kW
Consumo de gas=33.9kW Consumo Gas=40.9kW
Consumo eléctrico=1.13kW Consumo Eléctrico=1.24kW
EER = 56/(33.9+1.13)=1.60 COP =63/(40.9+1.24)=1.50
Eficiencia en la conversion=36.6% Eficiencia en la conversion=36.6%
Consumo gas = Consumo eléctrico Consumo Gas-> Consumo eléctrico
33.9 *0.366 = 12.41kW 40.9 * 0.366 = 15.00kW
EER = 56/(12.41+1.13)=4.14 COP = 63/(15.00+1.24)=3.88
Eficiencia en la conversion=50% Eficiencia en la conversion=50%
Consumo gas = Consumo eléctrico Consumo Gas—> Consumo eléctrico
33.9 0.5 = 16.59kW 40.9 * 0.366 = 20.45kW
EER = 56/(16.59+1.13)=3.19 COP = 63/(20.45+1.24)=2.95

Valor promedio tipico E.E.R.-C.O0.P.= 1.35

)
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2.0 Versatilidad del Sistema ECO-G

2.1. Flexibilidad GHP Expansion directa
2.2. Flexibilidad GHP Agua
2.3. Flexibilidad GHP Mixto




SANYO Aire Acondicionado de Espana, S.A

v Expansion directa.

v" Longitud Maxima de Tuberia 800 m.

v Posibilidades ilimitadas de control e integracién BMS.
v Hasta 38 unidades interiores.

SANYO

2.2. Sistema Ag ua SANYO Aire Acondicionado de Espafia, S.A.

| Unidad exterior
RN 9HP,18HP Line-UP I

{9

Suelo radiante i i :
s pa pa = . 1 Iy v

Tuberia refrigerante

Tuberia agua

v" Longitud Maxima 120m entre unidad GHP e intercambiador




SANYO

23 SIStema MIXtO SANYO Aire Acondicionado de Espafia, S.A.
Tmdades Fan Coil
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v" Longitud Maxima 2 m entre unidad GHP e intercambiador
v Ratio 200%

SANYO Aire Acondicionado de Espana, S A
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3.1. Conjunto Motor - Compresor.
3.1.1. Gama de motores
3.1.2. Nivel sonoro
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3.2. Esquema de principio en modo Frio
3.2.1. Generacion de ACS.

3.3. Esquema de principio en modo Calor.
3.3.1. Ausencia desescarche.
3.3.2. Rendimiento
3.3.3. Rapidez.

3.4 Generacion electricidad
3.5ACSyCTE
3.6 Reduccién de emisiones y CALENER
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3.1. Conjunto motor compresor SANYO fire Aconciciarradade Esparia, SA

* Desarrollado por empresas automovilisticas japonesas (Nissan,
Toyota, Mazda) ;

* Motor exclusivo para sistemas GHP
* Motor explosiéon de 4 tiempos
* Ciclo termodinamico de Miller

» Variacion del Ciclo Otto

compresion

» Compresores Rotativos Semiherméticos

* Velocidad Compresor regulada por la del motor
* Reducido nivel sonoro

» Mantenimiento tipo cada 5 afios o 10000 horas de funcionamiento

I.‘I ﬂ

SANYO Aire Acondicionado de Espana, S A

3.1.1 Gama de motores




3.1.2 Reducido Nivel Sonoro

Presion Sonora
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SANYO Aire Acondicionado de Espana, S.A
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- Segun datos publicados por los fabricantes.
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3.2. Esquema principio en frio
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SANYO Aire Acondicionado de Espafia, S.A.
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SANYO Aire Acondicionado de Espafia, S.A.

22 kW proveniente
combustible.
Temp 75°C

Ducha, etc
l '|

Agua caliente
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SANYO Aire Acondicionado de Espafia, S.A.

3.3. Esquema principio en calor

Interior «—— Exterior E1 IC Exterior
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E1l IC Interior
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SANYO Aire Acondicionado de Espana, S.A

3.3.1. Ausencia desescarche

Intercambiador a placas. Recuperamos
parte de la energia del combustible

Refrigerante

Plate heat exchanger

SANYO

3.3.2 Rendimiento SANYO Aire Acondicionado de Esparia, S.A.

Bomba de calor eléctrica
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3.3.3 Rapidez

Temperatura exterior — 20°C

SANYO

SANYO Aire Acondicionado de Espafia, S.A.

' Bomba de calor a gas AN

/

Bomba de calor eléctrica

Tiempo (a igual carga de calefaccion)

SANYO Aire Acondicionado de Espana, S A

Limit¢ motor
. [Electricidad generada]
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_"1_’, Electricidad generada depende
ch demanda del sistema
Limite
GHP
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Carga Parcial (%)
« Eficiencia Generacion : 40%

* Potencia maxima 4,5 kW

Valor promedio tipico E.E.R.= 1.88




3.5.ACSyel CTE SA'WW

SANYO Aire Acondicionado de Espana, S.A

» Segun CTE-HE4:

a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia
residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia
generacion de calor del edificio;

Modelo P.Frig.(kW) Equivalente P.Solares Ahorro P.Eléctrica(kW)
SGP-E120K1GU2W 35 9 10
SGP-E150K1GU2W 45 12 13
SGP-E190K1GU2W 56 13 16
SGP-E240K1GU2W 71 16 21

3.5.ACSyel CTE SANYO

SANYO Aire Acondicionado de Espana, S A

* Proyecto original

* N°Habitaciones:250 habitaciones
* Pot.Frigorifica: 1500 kW

* Paneles Solares= 190

* Pot. Eléctrica trifasica: 430kW

* Proyecto reestudiado
* Potencia ACS: 515 kW

» Potencia eléctrica monofasica: 30 kW

* Posibilidad reducir tamafo generacion de calor




3.6. Reducciéon de emisiones y

CALENER SANYO Aire Acondicionado de Espana, S.A
Coeficientes de paso a Coeficiente de paso a
Tipo de energia energia primaria emisiones
(kWh/kWh) (kg CO,/KWh)
Carbon de uso domeéstico 1,000 0,347
GLP 1,081 0,244
Gasoleo 1,081 0,287
Fueloil 1,081 0,28
Gas Natural 1,011 0,204
Biomasa y biocarburantes 1,000 0,00
Electricidad 2,603 (peninsular) 0,649 (peninsular)
3,347 (extra-peninsular) | 0,981 (extra-peninsular)

» Se consigue el menor valor en emisiones.

* CALENER incorpora una enfriadora a gas E.E.R.=1.40.

e i

Electricidad 136"";,"

comercial o
combustible

C(Srowen ?6}5"9"4,

combustible

sanvoEVOLUTION 3.6. Reducciéon de emisiones y
CALENER SANYO Aire Acondicionadode Espafia, S.A

* Ejemplo potencia sistemas primario 100 kW

* Todas las demas variables idénticas

Equipo E.E.R. elec. | E.E.R. gas| Energia final (kWh) | Energia primaria(kWh) | Emisiones CO2(kg) |
Compresor electrico 3.8 26,32 69,21 44 92
El&ctrico con recuperacion 45 22,22 58,44 37,93
Enfriadora M.C.1. 190 1.4 71,95 73,6 15,63

« Factor de disefio: emisiones CO2
* Factor de disefo: factura energética
* Precio gas vs precio eléctrico

* Coste total: paneles,consumo,C.T.,....
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4. Diferencias frente a sistemas SJ lw ' D

eléctricos SANYO fire Aconcicionada de Espaia, S.A

* Generacion de A.C.S.
* Ausencia de desescarche.
» Rapidez en calefacciéon

» Generacion de electricidad

* Eliminacién de paneles solares
* Drastica reduccion de emisiones de CO2
* Practicamente independiente de la energia eléctrica
* Menor coste de funcionamiento
* Mayor mantenimiento

» Mayor coste inicial

SANYO Aire Acondicionado de Espafia, S.A.
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