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ﬁ Mecanismos filtracidon particulas

Los mecanismos de filtracidon deﬁenc}e ée:
/
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Aumenta:

Incrementando - Velocidad

- Densidad fibras
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Inercia, > 1um

Aumenta:

Incrementando - Velocidad

- Dimension particula
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Aumenta:
Incrementando - Dimension particula
Disminuyendo - Diametro fibra
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Difusion, <1um

Aumenta:

Disminuyendo - Diametro fibra
- Dimension particula
- Velocidad
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Electrostatica, < 1 um

Aumenta:
Incrementando - Carga en fibra

- Carga en particula
Disminuyendo - Dimensién particulas

- Velocidad
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.é&LASIFICACION FILTROS AIRE
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;I;i'gos de filtros — ventilacion comfort

Prefiltros (Camplis, Camplan)

Filtros Bolsas (Hi-Flo, Cam-Flo)
Filtros .compactos (Opakfil, Ecopleat)
Filtros Hibridos (Citycarb)

Filtros confort
EN779:2002
(ASHRAE™ filtros)

* ASHRAE = American Society of Heating and Refrigerating Engineering.
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lasificacion filtros ASHRAE — EN 779:2002
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Clasificacion basada en

Eficacia media & . :
la eficicacia media
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=litros Gruesos « Gravimeétricos «

Manta
Filtrante

MC 150
MC 350
MC 200/200

Bolsas

Introduccion de Polvo | ﬁ
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Ap Filtro

Filtro
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Peso
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F Itros finos « Opacimeétricos »

'B

Multidiedros

Fibra de vidrio

Hi-Flo

Opakfil
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flcgpp inicial tipica para filtros EN779:2002
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Diametro particula (pm)
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ZZ_Q;ZOOIS — Eficacia filtro descargado

GENERAL

EN 779:2002. AIR FILTER TEST RESULTS

Test no.:

IDate of test:

Supervisor:

RHo

Test requested by:

Device delivered by:

Device receiving date

DEVICE TESTED

Model

Manufacturer

Construction

Type of media

Net effective

filtering area

Filter dimensions (width x heigth x depth)

m?
TEST DATA
Test air flow rate Test air temperature Test air relative humidity Test aerosol Loading dust
0.944 m’/s DEHS ASHRAE
RESULTS
Initial pressure drop Initial arrestance Initial efficiency (0,4 pm) Dust holding capacity Untreated / discharged
Pa efficiency of filter

Final pressure drop

250/350/450 Pa

Average arrestance

Average efficiency (0,4 um)

Filter class (450 Pa)

material (0.4 pm)
80/10 %

Remarks: =

NOTE:

The results relate only to the tested item.

The performance results cannot by themselves be quantitatively applied to predict filter performance in service.
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Untreated / discharged
efficiency of filter
material (0.4 um)

80/10 %




lasificacion filtros ASHRAE — EN 779:2002

Clasificacion basada en
la eficicacia media

Eficacia media
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RITE=2007 aplicaciones en filtracion

Las exigencias impuestas por el RITE sobre calidad del aire
interior proceden de la norma UNME-EN 13779, citada en e
apartado anterior, asi como del informe CR 1752 del CEM.

Ajre exterior EXT ODA Aire que entra en el sistema desde el exterior
Ajre de impulsidn IMP SUp Aire que entra en el recinto tratado

Aire interior INT DA Aire en el recinto o zona tratada

Aire transferido TRA TRA Aire interior que pasa de un recinto a otro

Aire extraido EXR ETA Ajre que sale del recinto tratado

Aire recirculado REC RCA Ajre extraido que vuelve al sistema de tratamiento
Aire descargado DES EHA Aire descargado a la atmdsfera

Ajre secundario SEC SEC Ajre tomado de un recinto y retornado al mismo
Ajre de fuga FUG LEA Aire que pasa a través de las juntas del sistema
Aire infiltrado INF INF Aire que entra del exterior dentro el edificio
Aire exfiltrado EXF EXF Aire que sale del edificio hacia el exterior

Ajre de mezcla MEZ MIA Aire formado por dos o mas flujos de aire

En la norma UMNE-EN 13779 original aparecen los acrénimos solamente en las lenguas inglesa,
alemana y francesa. En laversion traducida al espafiol en el cuadro anterior se han afadido también
los acrdnimos en espanol. Sin embargo, en el resto de |la norma quedan solamente los acrénimos en
lengua inglesa. Ademas, en el RITE se han sustituido los acrénimos ETA y EHA por EXR v DES,
respectivamente.
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ITE=2007 aplicaciones en filtracion

Aire exterior

La calidad del aire extaerior que se toma para ventilar los
locales tiene una sranm importancia ¥ s clasifica segin

se indica en esta tabla. /

Ajire puro que sHlo puede ensuciarse
ODA-1

temporalments (poe., con polamn)
OO - = Aire con altas ::n::_-.n_centra-::‘mn_es

de particulas [(sdlidas v liquidas)
ODA-3 Ajre con altas EDI‘.‘IEE'H‘IZFEI.CIGHEE

de gases contaminantes
ODA Ajre con altas concentraciones

—dp . )

de particulas v gases contaminantes

ODA-x Ajre con muy altas concentraciones

de particulas vy gases contaminantes

El aire se define pure cuandoe cumple con los recqueri-
mientos de la Organizacidén Mundial de la Salud (OMS) o
de cualquier norma de caracter nacional. Cuando estos
requisitos exceden los anteriores un factor de hasta 1.5
se dice que el aire tiene altas concentraciones de conta-
minantes (ODY-2, ODA-3 v ODA-4) v cuando 21 factor es
mayyorque 1,5 se dice que el aire tiene muy altas concen-
traciones de contaminantes (OD&-gh.
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Aire exterior segun EN13779

/

v
s/
Zona rural 350 <1 .35 <g < 100 <20 ODA1
Pueblo pequefo 375 1..3 15 ... 40 L..15 100 ... 300 10...30 ODA 2/3
Ciudad 400 2.6 30 ... 80 10..50  200..1000  20..50 ODA 4/5

PM1io significa Particulate Matter (materia en forma de partfculas) de diametro aerodindmico de
hasta 10 wm.
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ITE=2007 aplicaciones en filtracion

AIRE INTERIOR

Categoria de calidad de Aire Nivel de calidad requerido Uso del edificio o local

Interior

IDA 1 Aire de 6ptima calidad Hospitales, Clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 Aire de buena calidad Oficinas, residencias (locales comunes de
hoteles y similares, residencias de ancianos y
de estudiantes), salas de lectura, museos,
salas de tribunales, aulas de ensefianza y
asimilables y piscinas.

IDA 3 Aire de calidad media Edificios comerciales, cines, teatros, salones de
actos, habitaciones de hoteles y similares,
restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo
piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 Aire de calidad baja
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ITE=2007 aplicaciones en filtracion

Para las aplicaciones practicas, las categorias del aire
interior pueden ser cuantificadas mediante uno de los

siguientes métodos:

« pornivel de CO;

D 1 = 00
1D = HO0 ... GO0
1D = GO0 ... 1000
1D = 1,000

350
OO
Boo
1. 200

Para =l emples de este procedimiento se pueden usar
los valores indicados en la tabla anterior o puede emple-
arse el procedimiento, indicado mas adelante, relativo a
niveles de concentracién de contaminantes especificos.

<camiil
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ITE=2007 aplicaciones en filtracion

1D 1 =1L 20
1D = 10 ... 15 12,5
1D 3 [ [ 8
[T = 5 L

Es un método bien justificado para situaciones en las
que los recintos sirven para una ocupacién humana

tipica.
Camfil Farr Josep Ventura
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ITE=2007 aplicaciones en filtracion

Este método procede del informes CR 175z del CEM w esta
basado en la percepcitn de sustancias olorosas. Es apli-
cable a recintos sin contaminantes qus sean peligrosos
para la salud v no sean perceptibles al olfato.

1Dy, 2 = 1.0 o5
1Dy, = A0 e A5 1.2
D 3 1.y -aa 2.5 2,0
1D s = 2,5 3.0

Para |l empleos de este procedimiento se debera con-
sultar el informe CR 175z; la dificultad de su puesta
aen practica ha hecho que este informe no llegue a ser
Una noerma.
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ITE=2007 aplicaciones en filtracion

Resumen de clasificacion por los 4 métodos de clasificacios de Aire Interior

/

IDA 1 20 0,8 350 No aplicable
IDA 2 12.5 1,2 LO0 0,83
IDA 3 8 2,0 oo 0,55
DA & g 3,0 1.200 0,28
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ITE=2007 aplicaciones en filtracion

Filtracion de aire

aFiltracion de particulas

La filtracién de aire debe cumplir los requisitos del aire
interior en el edificio, tomando en consideracién la cali-
dad del aire interior 1IDA v la del aire exterior ODw.

Ida 1 Ida 2 Ida 3 lda 4

Considerando la definicién de clases de filtros de la nor-
ma UMNE-EN 7F7o. en la siguiente tabla se indican las
clases de filtro final a instalar segdn la categoria del aire
interior DA w del aire exterior ODWA.

Filtros previos

oDA 1 Fo F& Fr F&

ooa=z  Fr/ro s 77 Fe ODA 1 F7 Fé F6 G4

oDA 3 F7/Fg F&/F8 F&,/F7 G4/ F6

ODA 5 F7 /Fo F&/F8 F&/Fr Ga/Fs 0 DA 2 F? F6 FB G4

ODA 5 F&/ GF/Fa F&/ GF/Fo F&/Fr Gl Fés DDA F F F G
Para ODA © se d_ebe prever la}insta_lacién de un filtro de 3 ? 6 6 4
e e e Bn S 5. ODA4 F7 Fé F6 G4

gas se debe instalar siempre un filtro de 1 clase Fo. ODA 5 | F6/GF/F9* | Fe/GF/F9* Fe6 G4
Filtros finales
ODA 1 Fo Fs F7 Fé

ODA 2 F9 F8 F7 F6
ODA 3 F9 F8 F7 F6
ODA 4 F9 F8 F7 F6
ODA 5 F9 F8 F7 F6

* Se debera prever la instalacion de un filtro de gas o un filtro

guimicc (GF) situado entre las dos etapas de filtracion. El conjunto

e filtracion F6/FG/F9 se pondra, preferentemente, en una Unidad
de Pretratamiento de Aire (UPA).»
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.. Calidad Aire Interior QAI

/
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R IT%E_,;ZOO? aplicaciones en filtracion

- Se emplearan prefiltros para mantener Ilimpios Ilos
componentes de las unidades de ventilacion y tratamiento de
aire, asi como para alargar la vida util de los filtros finales. ...
se instalaran en la entrada de aire...como en la entrada de aire
de retorno.

- Los filtros finales se instalaran después de la seccion de
tratamiento.

- Filtros G4 o menor para categorias de IDA 1, IDA 2 e IDA 3
SOLO SE ADMITAN COMO SECCIONES ADICIONALES A LAS
INDICADAS EN LA TABLA.

- Los aparatos de recuperacion de calor deben siempre estar
protegidos con una seccion de filtros de la clase F6 o mas
elevada.

Camfil Farr Josep Ventura
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€ rdid_a--rde carga en el sistema = Gasto energético

W P

Gasto
energético en
un sistema de

de calor /

ventilacion. /
Energia consumida por Pérdida de carga depende de:
un filtro con pérdida de 30 % —)

carga media
= Caudal de aire

= Media
= Diseno filtro

Camfil Farr | Josep Ventura
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2. Velocidad de aire en un filtro

Filfro
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Pérdida de Carga

La Pérdida de carga de un filtro se divide en:/

= Pérdida de carga media filtrante (Apm) ~ /

= Pérdida de carga constructiva (Apc) /

A ! N Pfiltro = Apc"l_ Apm
p _—_—
Apc
Apm
E Camfil Caudal g:jF())t-a;(i)Z:els filtres al nou RITE
= EATCER

Menos Ap~ por: High porosity
® Mayor porosidad ‘

S —— o Voo
® Menor velocidad (caudal) | ,Q___ ‘QQ

Buena eficacia y menos
pérdida de carga — Fibras _
finas. Mayor eficacia da Low porosity
mayor dP por lo que es
importante para optimizar la

media filtrante. OQ Q
= ) Q00
camfii =000 | T g
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2. Media — Tiempo de vida

Media plana, ex OPAKFIL

Mavyor porosidad, ex/l;II-FLO

Blocked areal

e

Open area

<camfil

= EZATCER

Adaptacié dels filtrg

06-10-2008

300

200
Pa
100

<camfil

= EEZATECIER

HI-FLO P7

A /j/HI-FLO M7
/ / 9.4 m?
/17
< /
yd |
%2_ - [%Z_J :[Z—:Ji 2.23
B N |
0 2000 10000
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{Configuracion filtro — pérdida de Carga (Ap,)

Bolsas Paralelas

Media filtrante
Camifil Farr h"’ﬂ hr‘iu'eea_d_d —
? ° Adaptacio d zls.?ﬁtr.e;'amorRlTE
Cgmfll 06-10-2008 Mayor Ap
= E'ATECER

Paso de aire 6ptimo




Costura paralela, con caudal de aire

Filtro con
10 Bolsas

Bolsas sin espacio intermedio
Elevada pérdida de carga
Baja longevidad
Costes de operacion altos
Falta de seguridad __

_nfiguracic’)n pliegues / Pérdida de Carga(Apc)

21 Ph

® pliegue regular

® Forma de pliegue

® pliegue/dm
® Ancho de pliegue

Camfil Farr Josep Ventura
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Economia de Filtracion

Prassure drop Pa

400

carga inicial
ignifica:
= Mayor vida
/ util
— Coste de
o & o \ energia
(] 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 ’ .
Operating time/1.000h mas bajo
Camfil Farr” | Josep Ventura
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E = Energia apliczﬁh\ _[k(w/h /Afio]

g = Caudal de aire [m3/s]

dP= Diferencia pérdida d%a [Pa]

t = Tiempo de operacion [h/Afio]

17 = Rendimiento del motor ventilador [Entre 0,6 — 0,75]

Camfil Farr | Josep Ventura
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1x40x8760 |
————————=500kWh/afio.
0,7X1000
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GLASIFICACION ENERGETICA

Sorprendentes resultados de nuestro
centro de investigacion:

Tras aios de investigacion y calculos, nuestro
laboratorio de pruebas presentd lo siguiente:

:No seria estupendo que todos los filtros de aire estuviesen clasificados de A a G? Por ese motivo hemos desarrollado
el Energy & Air Quality Rating. Comparar distintos filtros es algo que tiene que resultar facil. Si un filtro tiene una
clasificacion alta es porque reduce costes de energia y purifica el aire. La cosa es tan simple como eso.

E ENERGY & AIR
® QUALITY RATING

La eleccion de filtros ya es cosa facil.

Gracies per la seva atencio

~camtil

www.camfilfarr.com
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“W Eficacia total de filtracion

100

Dimension particula (um Camfil Farr | Josep Ventura
?f'] Cuando un filtro pierde su carga Adaptacioé dels filtres al nou RITE

Cam 1 electrostatica,la eficacia desciende 06-10-2008
significativamente

Tiempo de vida

Depende de: Para una buen/a vida:
® Pérdida de carga inicial " Materiales de Calidad =

® Tipo de media ||- Tiempo de-vida mas largo
® Superficie filtrante efectwa—'l\/'umras dan firmeza y

® Concentracion de polvo calidad/
(medio ambiente) = Gran superficie filtrante

= B_aja pérdida de carga

Camfil Farr Josep Ventura
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MPPS (Most penetrating particle size)

7t B ey

Eficacia (%)
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80
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