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El diagrama de 'acer es refereix als valors f vk | €max de€ l'article 32.

Abans

max?

€max—0,08 per B400S
Emax—0,05 per BS00S

Ara
emax—0,05 per B400S i B500S en barra
emax—0,075 per B5S00S per B400S i B500S en rollo
emax—0,075 per B400SD i B500SD en barra
€max—0,10 per BS0O0OSD per B400S i B500SD en rollo
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 Desapareix el control reduit.

aso de emplear un nivel reducido de control para el acero —debera tomarse

como resistencia de | acero el valor:

e Es tendeix al control documental avalat el
marcat CE.
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* En els diagrames tensid deformacio es
canvia ¢=0,02 per g,

e S’elimina la frase dels comentaris: “No es
recomendable admitir soldaduras de montaje
en cercos”
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El valor de la resistencia media a traccion, f,, ., puede estimarse, a falta de
resultados de ensayos, mediante:

fum = 080£3°  para £ = 50 N/mm?

fem =058fy paraf, > 50 N/mm?

Si no se dispone de resultados de ensayos, podré admitirse que la resis-
tencia caracteristica inferior a traccion, fcw {(correspondiente al cuantit del 5
por 100) viene dada, en funcion de la resistencia media a traccion, f,, .., por la
formula:

fux = 0O70L,
o S’afegeix el formigo d'alta resistencia i s’'introdueix la resistencia

mitja a flexotraccio f, ., 4, que depen del cantell de la peca i serveix
per determinar el moment de fissuracio d’'una seccio.

Egtinyerd o B

Industrials de Catalunya




391, Definiciones.........cnne eSS e 171

39.2. Tipificacion de 108 ROMIGONES .......vemmsmsssserrsrsresesenes 172
39.3. Diagrama tension-deformacion caracteristico de! hormigon ..., 173
39.4. Resistencia de calculo del hOMMIGON ... 173
1395, Diagrama tension-deformacion de calculo del homigon ... 17
39.6. Modulo de deformacion longitudinal del hormigdn ............wmmmess 175
39,7 Retraccion del ROMIGON ... 17
39.8. FlUENCIA Bl NOMMIGON ... 17

39.9, Coeficiente de POISSON .oovvciceesseseseeeeenns 182
39.10. Coeficiente de dilatacion trMICa ... 182

Egtinyerd : B

Industrials de Catalunya



o S’amplia a formigons d’alta resistencia (de 50
N/mm? a 100 N/mm?).

 En el comentari s'indica com dessignar el
formigo per dossificacio
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» Es defineix f_, com:

donde:

¢, Factor gue tiene en cuenta el cansancic del hormigdn cuando esta
sometido a altos niveles de tensidn de compresion debido a cargas
de larga duracion. En esta Instruccidn se adopta, con carédcter ge-
neral, el valor .. = 1. No obstante, el Autor del Proyecto valorara
la adopcion de valores para e, que sean menores que la unidad
{0,856 = a.. = 1} en tuncién de la relacidn entre las cargas permanen-
tes y las totales o en funcién de las caracteristicas de la estructura.

T« Resistencia caracteristica de proyecto.

y. Coeficiente parcial de seguridad que adopta ios valores indicados en
el Articulo 15°.

« Siestem a més del 80% de la tensié maxima a compressio conve
considerar el “cansament” de formigo.
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e S’adequa el diagrama tensio-deformacio

| s’incorpora I'alta resistencia

Industrials de Catalunya



La ecuacion de esta parabola es:

n
o, =fw[1—(1— S") ] siQ0=g, =g,

€0

Los valores de la deformacion de rotura a compresion simple, e 5, son los
siguientes:

£q0 = 0,002 si £, = 50 N/mm?
£,0 = 0,002 + 0,000085(f,, — 50)*°° si £, > 50 N/mm?®

Los valores de la defermacién Ultima, e, vienen dados por:
€., = 0,0035 si £y = 50 N/mm?

€qy = 0,0026 + 0,0144[%]4 si fy > 50 N/mm®

Y el valor n gue define el grado de la parabola se obtiene como:
n=2 si £, = 50 N/mm?®

_ 4
n=14+96 [%] sif,, > 50 Nfmm?

EL:inyerc
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 Enlafe d’errates del BOE es corregeix un error tipografic del
diagrama rectangular simplificat.

Debe decir:
nix)l=n siD=x=h
:-';.'{ch}z‘1—{‘1—:-';.'}E Sih<x <o
X
N N x \
Alx)= A= siD<x<h

h
A{x}=1—{1—l® Sih<x<os
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» L’'expressio E_, es igual, I els factors de
correccid d’'E_, en funcio de I'arid tambe,
pero es canvia la taula de valors de 3 en
funcio de I'edat del formigo per una féormula

= (=),

donde:

E..(ft Mddulo de deformacion secante a los f dias.

E.,,  Modulc de deformacion secante a los 28 dias,

f.m{f} Resistencia media a compresion a los  dias segun 31.3

f.n ~ Resistencia media a compresion a los 28 dias.
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e La redaccio es identica, pero la formula que
apareix en el comentari és diferent (val
també per alta resistencia).

* Els valors de retraccido que s’obtenen son
diferents, donen valors de retraccido meés
grans.
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» Definicio de fluencia igual, pero incorpora
I'alta resistencia.

e Tot1 aixi els valors de la fluencia son molt
semblants als que s’obtenien abans
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Capitol 9 — Capacitat resistent de
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e Por bieles a compressio uniaxial es fa

fw = Icmc:r

desapareixent el 0.85

« També desapareix el diagrama rectangular
especific proposat per les bieles
comprimides.
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« Laredaccio és igual, pero en el comentari s’afegeix f, .4 per alta
resistencia. També es canvia la resistencia maxima a punxonament:

Para la evaluacion del esfuerzo cortante de agotamiento por compresion
del hormigdn del aima (44.2.3.1), para |a evaluacion del esfuerzo rasanie de
agotamiento por compresion oblicua en las alas comprimidas (44.2.3.5) y para
la evaluacion de la resistencia maxima a punzonamiento (46.4.3) se utiliza:

foq = 0,60f, para fy =60 N/mm’
f oy = (0,90 — £, /200)f,, = 0,50, para fy > 60 N/mm®

Para la evaluacion del esfuerzo rasante de agotamiento por compresion
oblicua en alas traccionadas {44.2.3.5) se utiliza:

ted ﬂwdﬂfm

* Que abans era 0,30 f 4
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 Escanvia 1,6 per 1,5 en la formula de les bieles confinades

La capacidad resistente de las bielas puede aumentarse si el hormigén se
confina apropiadamente (figura 40.3.4). Para cargas estaticas, la resistencia
del hormigén puede aumentarse multiplicando f,, por:

(1+150,,)

* | es dona una formulacié més general per trobar o, que també val
per alta resisténcia.
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Capitol 10 — Calculs relatius als
estats limit Gltims

Egtinyerd o B

Industrials de Catalunya



Articulo 41.° Estado Limite de Equilibrio ..., 193

Egtinyerd o B

Industrials de Catalunya




42.1. Principios generales de CAICUIO .............ooie st eeeeeeeeeeseee e 194

42170 Definicion de 18 SECCION ....veei i e e e 194
42.1.1.1.  Dimensiones de 1@ SecCion ... 194

42.1.1.2.  SECCION TESISTENTE .ooveecvvireie e creeeere e sneesnr e s e sanenim e e 1924

42.1.2, HiDOLESIS DASICAS ..evviree ettt sen e et e e e 184
42.1.3. Dominios de deformacion .. e S UVUPURUR . 1o
42.1.4. Dimensionamientc 0 comprabamén de SECCIONES v scsissinannees 190

A42.2. CASOS PAITICUIAIES ...ccveeiieie it cnt e et aeeieeanimae e s rmresran o s eeb e e abnrean s sbensaae s n s 197
4221, Excentricidad MINIMEa ... eeeseereeieereeas e es s i s e es s s sniseee s 197
42.2.2. Efecto de confinamiento del hormigon ......coccoviricecninnniiiees e 197
42.2.3. Armaduras activas no adherentes .......eeeviiiieeeniii e 197

42.3. Disposiciones relativas a las armaduras ... 198
W e T T 1= 3 T= 1 =1 10 - 1o L= < TSP PIPPRPPPS 198
42.3.2. Flexion simple 0 COMPUBSTA ..o ee e e 198
42.3.3. Compresion simple 0 COMPUEBSTA ......oeei i 200
42.3.4. Traccion SIMple O COMPUEBSTE ..ovieiiiec e vres s s e s eras e 201
42.35. Cuantias geoma&tricas MINIMEs ... eice s srar e 201

Egtinyerd o B

Industrials de Catalunya




 Té la mateixa redaccio, pero ara el diagrama tensido-deformacio no

té el 0,85.
£ Eeu
/ 5 Eﬂ
Eﬂ,-E‘ﬂ
Epur d
il
g D1 ¢ -
d . ,
H *?,’
h -
i Aa
i ——
'F@ H-‘J X = 4=
i
& |4 d
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 En el domini 3 desapareix el pivot fixe igual a 0,0035, ja que ara val per
alta resistencia.

« També canvia el domini 5, ja que la rotura a compressio del formigo ¢,
per alta resistencia no és 0,002.

e Pertant en el diagrama canvia el limit de la frontera entre els dominis 2 i

3, que és
ECU

&, +0,01

(abans era x=0,259d). Ara ¢, i ¢,,depenen de la resistencia de formigo.

 En els comentaris es defineix que és "d".
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 |gual que abans, pero afegint que vol dir
“convenientment ancorada” quan es parla de
I'armadura que confina transversalment el
formigo. (Es remet a l'article 42.3.4)

 En el comentari s’afegeix el valor de l'axil
ultim resistit.
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 Desapareix la possibilitat de disminuir el diametre de I'estrep si:

comprimida mas gruesa. Si la separacion s; entre cercos es inferior a 15 &, su diametro &4
podra dlsmmmrse de tal forma que la relacién entre la seccién del cerco y la separacian s: siga
siendo Ia cuando se adopta:
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e Es canvia la formula de la quantia mecanica;

d W, F W
Apfpdd—ﬂ+ﬂsfw E?‘:';,Im.ﬂ +E I‘+e

« | s’afegeix:

En caso de que solo exista armadura activa en la seccion de calculo, se
considerara d/d; =1 en la expresion anterior.

Salvo en el caso de forjados unidireccionales con elementos prefabricados,
debera continuarse hasta los apoyos al menos un tercio de la armadura nece-
saria para resistir el maximo momento positivo, en el caso de apoyos extre-
mos de vigas; y al menos un cuarto en los intermedios. Esta armadura se
prolongara a partir del eje del apoyo en una magnitud igual a la correspondien-
te longitud neta de anclaje {punto 69.5.1).

En forjados de viguetas armadas, la armadura longitudinal inferior se com-
pondra, al menas, de dos barras.
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* En el comentari es continua donant la mateixa formula simplificada
per la seccio rectangular amb armadura passiva. També hi ha el

coeficient reductor o.:

Para secciones rectangulares de hormigon armado en flexion simple cuan-
do |a resistencia del harmigén es inferior a 50 N/mm?, la expresion del articu-
lado proporciona la siguiente formula simplificada:

A, = 0044 =
s

siendo A, el area de la seccion total de hormigén.

Para secciones de hormigon armade en flexion simple cuando la resisten-
cia caracteristica es menor que 50 N/mm?, se admite disponer una armadura
minima de traccion reducida « A,, donde « es el factor reductor definido por:

hi
o= 1.5—1.95£~’-’?—
W

ed”
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* Es canvia la formula de la quantia minima per seccions a traccio
simple o composta a:

Afg +Ady =P+ Adyn

« Es adir, s’afegeix el pretesat i s’amplia als formigons d’alta
resistencia.

 Amb aquest canvi, per formigons de 25 o0 30 N/mm? cal una mica
menys de guantia.
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Tabla 42.3.5
Cuantias geomeétricas minimas, en tanto por 1.000, referidas
a la seccidn total de harmigén'®

R e O ."_Memnsm ISP It 1| BN

IR sl Armadura de I'EI-'IBI'IIU per-- | 14 11
“Forjados unidireccionales ‘| pendicular a los nervios e A e L

Armadura de rﬁpam: pa- - e o
ralela a los nervios LY E o 0B

Vigas™ : 33 28
R Armadura horizontal 40 32

Muros®

Arrﬁﬂdur_i_.’l vertical- S : ) '_ __'1_2 JRRLE D,EI' L
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" Cuantia minima de cada una de fas armaduras, longitudinal y transversal repariida en las dos caras. Para fosas

g:lef cimentacion y zapatas armadas, se adoptard la mitad ds estos valores en cada direccion dispusstos en la cara

nferior.

“ Tuantia minima referida 2 una seccion rectangular d2 ancho &, v canto el del forfado de acuerdo con Ja Figura
42.3.5. Esta cuantia se aplica estrictamente en [os nervios y no en as xonas macizadas. Todas las viguetas deben
tener en la ¢cabeza inferios, 2l menos, dos armaduras activas o pasivas longitudinales simétricas respecto al plano
medio verticai.

B' Cuantia minima referida af espasor de |a capa de compresién hormigonada in situ,

W Cuantia minima comespondiente a !a cara da traccitin. Se recomienda disponer en la cara opuesta vna armadura
minimz igual al 30% de la consignada.

Bl La cuantfa minima vertical es Iz correspondiente 2 la cara de traccisn. Se recomienda disponer en la cara opues-

ta una armadura minima igual al 30% de la consionada.

A partir de los 2,5 m de altura del fuste del muro y siempre que esta distancia no s2a menor que la mitad de |a

altura del muro podra reducirse la cuantia horizontal a un 2%.. En el caso en que se dispongan juntas vertical

de contraccién a distancias no supsriores a 7,5 m, con la armadura horizontal interrumpida, las cuantias geomé
tricas horizontales minimas pueden raducirse al Z%.. La armadura minima horizontal debera repartirse en ambas
caras. Para muras vistes par ambas caras dabe disponerse el 50% en cada cara. En el caso de mures con espe

S0TES sup&rlures a 50 cm, se considerars un 4rea efectiva de espesor méxlrrm 00 cm distnbuides en 25 cm a cada

card, ignorando la zona central I 1

% En ef caso de elementos pretensados, la armadura activa podrd tenerse en cuenta en relacian con el cumplimien-
to de las cuantias geométricas minimas stlo en el caso de las armaduras pretesas que actlen antes de que se
desarrelle cualguier tipo de deformacidn térmica o reoldgica.

Egtinyerd o B

Industrials de Catalunya




Per murs amb fust
de més de 5 m d’alcada

Es pot reduir la quantia
horitzontal a 0,002
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FPer murs de meés
de 50 cm de gruix

Gruix gue no comptd




L.as cuantias geométricas minimas para elementos traccionados, parcial o
totalments, (debido a flexién simple, compuesta o traccion simple 0 compues-
ta) se definen para controlar la fisuracion debida a deformaciones impuestas
producidas por temperatura y retraccion.

En el caso de elementos sometidos a acciones debidas a cargas exteriores
o cuando los esfuerzos de retraccion y temperatura se hayan considerado en
el calculo de la armadura, las cuantias obtenidas segin 42.1 ¢ las minimas
mecanicas definidas en 42.3.2 y 42.3.4, en su caso, son suficientes para el con-
trol de las deformaciones impuestas.

Para aquellos elementos sometidos sdlo a deformaciones impuestas de
este tipo, en los que la estabilidad estructural esta asegurada por otros meca-
nismos {la direccion secundaria en losas estructuralmente unidireccionales,
direccion horizontal en muros, etc.), y en los que no se hayan cuantificado ex-
plicitamente estos efectos, deberan adoptarse las cuantias minimas indicadas
en el Articulado,
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* L'increment de capacitat a flexié d’'una biga
degut a la introduccio del coeficient a...=1.0
és minim: al voltant de +1%.

* L'increment de la capacitat axil d’'un pilar de
30x30, HA-25, amb 4$12 només amb
excentricitat accidental es del +15%.

« El mateix pilar, amb un axil N;=1000 kN pot
suportar un +33% de moment.
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* Es canvia la formulacié per determinar si una estructura és
Intraslacional.

n El
d EJ!{1n+1621:‘12

Ny  Carga vertical de célculo gque llega a la cimentacién con la estructura
totalmente cargada.

n Nomero de plantas.

f Altura total de la estructura, desde |la cara superiar de cimientos.

XE!/  Suma de rigideces a flexion de los elementos de contraviento en la
direccion considerada, tomando para el célculo de /, la inercia de la
seccion bruta.

K Constante de valor 0,62. Esta constante se debe disminuir a 0,31 si
los elementos de arriostramiento han fisurado en Estade Limite Ul
timo.

e Ara son una “mica més intraslacionals”.
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« La definicio és la mateixa, pero s’afegeix un criteri per determinar,
en suports aillats, quan son menystenibles els efectes de 2n ordre.

cl. 024 e, \
=35 |21+ 2 4+ 34 L -1 |+100
e JV[ e,/h (32 ) ]

 Abans era directament A<35 | es deia en l'art. 43.5.

 En els comentaris es dona una formulacio que depen de la quantia
d’acer del pilar (per comprovar).
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Las estructuras traslacionales seran obieto de una comprobacion de esta-
bilidad de acuerdo con las bases generales de 43.2.
Para las estructuras usuales de edificacion de menos de 15 plantas, en las
que el desplazamientc maximo en cabeza bajo cargas horizontales caracteris-
ticas, calculado mediante ls teorfa de primer orden y con las rigideces corres-
pondientes a las secciones brutas, no supere 1/750 de la altura total, basta
comprobar cada soporte aisladamente con los esfuerzos obtenidos aplicando
la teoria de primer orden vy con la longitud de pandeo de acuerdo con lo indi-
cado a continuacion.

- 75+ 4(F, + P, )+ 169, - ¥;
) 75+(¥, +¥s)

Es defineix el camp quan no cal segon ordre, i es pot
usar el nomograma per estructures traslacionals.
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e Se substitueix el limit de I'esveltesa 35 per el
I'expressio donada a l'article 43.1.2

2
A =35‘!E[1+ L +3.4(EL—1) ]}11}[}

v e,/h e,
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 Es mante I'expressio pero se substitueix la € per 0,0035 (una mitja
dels dos valors que hi havia abans).

B =B, +E;, =85

h+20e, I§
fi+10e, 507,

e, = {1+ 0,12)(e, + 0,0035)

« S’afegeix el cas de pilar circular.
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o S’afegeix, en la descripcio de casos gue es
tracten explicitament en l'articulat, el de
“forjados unidireccionales o asimilables”.
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o S’amplia el titol de l'article afegint “forjados
unidireccionales o asimilables”.

e La redaccio es manteé igual.
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 Es manté igual, pero afegint la definicié de 'ample de I'anima en
I'articulat (abans era un comentari a 44.2.3.1).

a4

AR
N

*

* En els comentaris apareixen els detalls de seccio de biguetes de
'EFHE.
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 Esigual, pero s’afegeix el cas de peces
sense armadura a tallant en regions no
fissurades a flexid. Cas que proveé de 'EFHE.
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« Formalment I'expressio de V, és igual
cotgf + colga

V., = Kf . bd

» Pero es modifiquen les valors de f, 4 i k per adaptar-los a I'alta
resistencia.

 En el calcul de ¢’ 4 ara es descompta el que s’enduen les
armadures dels pilars.

* En els comentaris es mantenen les formules per quan hi ha varis
grups d’armadures transversals (amb diferent inclinacio).

« També es manté la formulacio per V,; en el cas habitual que i ha
estreps a 90°, sense esforc axil i amb fissures a 45°.
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 Esnou, el cas en que My<=Mg,
» Correspon, p.e. Al cas de prefabricats pretesats.

« Es com I'EFHE pero es canvia la denominacié que abans era M,
per My g

* En el cas de biguetes prefabricades + formigo in situ, el tallant
resistit €s el més gran dels obtinguts considerant a quest cas o el de
I'anima fissurada (44.2.3.2.1.2). Ojo que hi correccio del BOE:

En la pagina 65, apartado 44.2.3.2.1.1, donde dice: “...formando el resto del nervio y la cabeza de compresion, el alma no esta
comprimida por el pretensado de la vigueta, o en todo caso la compresién es muy reducida y se transmite en el tiempo por fluencia. Por ello,
el cortante altimo resistido sera el mayor de los obtenidos mediante el presente adiculo, considerando la vigueta pretensada sola, o
aplicando la comprobacion a cortante segln el punto 44.2.3.2.1.2.", debe decir: “... formando el resto del nervio y la cabeza de compresién,
el cortante Gltimo resistido sera el mayor de los obtenidos mediante el presente ariculo, considerando la vigueta pretensada sola, o
aplicando la comprobacién a cortante segln el punto 44.2.3.2.1.2."
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e La formulacio es manté, pero afegint el coeficient de minoracio de la
resistencia del formigo (y.) de forma explicita, ja que aquest valor
ara es por ajustar.

Viz = [0;8 E(100p,£,)"° + 0,150, ]bﬂd

L4

« També es canvia f,, per f_, i introduir l'alta resistencia, i penalitzar el
valor del tallant si el control és indirecte.

Resistencia efectiva del hormigdén a cortante en N/mm? de valor
f., = fy con £, no mayor que 15 N/mm? en el caso de control indirec-
to de la resistencia del hormigdn, siendo f la resistencia a compre-
sion del hormigdén, que a efectos de este apartado no se considerara

superior a 60 N/mm?.

fo
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» Es dona per fi un valor minim de la
resistencia independent de la quantia
longitudinal p.

v, _ [D 075

+0,1507,, ]nﬂd
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« També es limita el valor de la compressio, tot
| que no queda clar....

En la pagina 66, apartado 44.2.3.2.1.2, donde dice:

Oy = Eﬂ <030f_, » 12MPa

[

Debe decir:

Oy = E" <030f_, » 12MPa

c
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 En canvi, en el valor de la quantia
longitudinal p, ara el valor de 'armadura de
pretesat no es veu augmentada pel seu limit
elastic mes alt.

=
il
LI
=]
i
e
<
i
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* Finalment, es tracten els casos de les biguetes prefabricades amb
formigo in situ:

En el caso de forjados con vigueta pretensada prefabricada, el cortante de
agotarmiento por traccion en el alma serd el menor de los valores obtenidos
considerando por una parte el ancho minimo del nervio pretensado y por ofra
el menor ancho del hormigén vertido en obra por encima de la vigueta, tenien-
do en cuenta que el cortante V,, resistido deberd ser mayor que el valor mi-
nimo establecido en este articulo.

En el primer caso, se considerara como valor de calculo de la resistencia a
compresion del hormigon el correspondiente a la vigueta pretensada, como
tension o', la referida al drea de la vigueta y como cuantia geométrica de ar
madura la referida a una seccion de referencia de ancho b, v canto d, siendo
b, el ancho minimo del nervio v o el canto Util del forjado.

En el segundo casc se consideraré como resistencia a compresion del
hormigén la del hormigén vertido in situ, se considerara nula la tension o, y
la cuantia geométrica de armadura se referiré a una seccion de ancho b, vy
canto d, siendo b, el ancho minimo del nervio en la zona del harmigén vertido
in situ por encima de la vigueta.
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* El cas de la bigueta amb gelosia es tracta
igual que a 'EFHE.

 En els comentaris s’'inclouen de forma
general casos de peces compostes amb
prefabricat | “In situ”.

En caso de piezas compuestas por elementos prefabricados y hormigon in
situ, ¥, se calculara considerando como tensién o, la compresién media que
genera el pretensado en la seccién compuesta una vez descontadas las perdi-
das diferidas en |a pigza prefabricada.
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e La contribucio de V, és la mateixa, pero s’explica millor que és 6.

 Es contempla el cas de seccid circular a flexi6 amb armadura a
tallant: z=0,80 h (suposem que h és el diametre). Per tenir en
compte la perdua d’efectivitat per la inclinacio transversal de les
branques de I'estrep circular, el valor final V, cal multiplicar-ho per
un factor 0,85. "

» Es contemplen explicitament també els casos de flexo compressio |
flexotraccio.
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« Com abans, s’ajusta la validesa de la formulacié de V,, a l'alta
resistencia, introduint f_,, que ara si que és sempre igual a f, ja que
el mecanisme d’engranament de l'arid és valid entre cares de
fissures inclus en alta resistencia degut a la presencia de I'armat a
tallant.

» Es penalitza la resisténcia a tallant del formigo f,<=15 N/mm2en el
cas del control indirecte del formigo.

 En la correccio d’errates del BOE s’afegeix el valor minim a tallant

del formigo:
0,075
Vu.z:[ - §%fé+ﬂ.-f5ﬁ’.:d}bﬂd

Jc

Pero on diu f ha de dir f, i segurament on diu V, hauria de dir V.
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* Per la determinacio de I'angle de referencia
d’inclinacio de les fissures 0, es dona el
mateix metode simplificat i un de nou mes
general.

 En els comentaris, els casos simplificats
habituals es mantenen (estreps a 90°, etc...)
| S’afegeix una explicacio del metode del cas
general de 6,
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 Laformula de separacié entre armadures transversals es
generalitza, contemplant I'angle o de les barres, | es permet separar
una mica més les armadures en cantells grans.

 Laresta de prescripcions son iguals, adaptant-se a l'alta resistencia.
Per f, baixos, es necessari menys quantia.

La cuantia minima de tales armaduras debe ser tal que se cumpla la re-

lacién:
Amfm.d ji.'-‘tm
= b
) senag 75 °
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 Esigual, pero afegint I'alta resisténcia.

 En el cas de rasant entre ales i anima més
flexio transversal, es calculen les armadures
per separat | se sumen (abans es col-locava
la més gran).

 Es dona, pero, la possibilitat de reduir
'armadura de rasant, tenint en compte la
compressio deguda a la flexio transversal.
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« Es l'article 14.2.2.2 de 'EFHE de tallant entre
plaques alveolars.

e Es l'article 14.4 de 'EFHE de punxonament
en forjats unidireccionals.
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* Un cercol estrebat de 30x30 HA-25 tenia la
seguent resistencia a tallant degut al formigo:

— Amb 2612  1,,=0,36 N/mm? (3,6 kg/cm?)
— Amb 2620  t,4,=0,51 N/mm? (5,1 kg/cm?)

e Ara el valor minim (independent de gquantia
longitudinal) és: 0,63 N/mm? (6,3 kg/cm?)

(Amb EH-91 era 6,45 kg/cm?)
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e S’adapta a l'alta resistencia.

o S’introdueix el factor k (definit en 44.2.3.1)
gue té en compte I'esfor¢ axil, | que abans es
prenia igual a 1.

* Es restringeix una mica el rang d’angles 6 de
les bieles de compressio.

e Pels casos habituals dona el mateix.
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e |gual, pero com que o s’ha modificat a 1/2 a
d’abans, en la nova formula apareix 2 a.

e Es canvia I'expressio per les zones
comprimides, adaptant-les a 'alta resistencia

* En els comentaris s’Tamplia la informacio
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 Es mante igual | s’afegeix el cas d’un forjat
unidireccional, que és el mateix de 'EFHE.
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* Es defineix el concepte general.

La resistencia frente a los efectos transversales producidos por cargas o
reacciones concentradas actuando en losas sin armadura transversal se com-
prueba utilizando una tensién tangencial nominal en una superficie critica con-
céntrica a la zona cargada.
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o S’explica com calcular-ho.

o S’amplia la definicié de d al cas de tenir gruixos diferents en 2
direccions ortogonals (es fa la semisuma).

» Es canvia la definicio de perimetre critic en el cas de pilars de vora
0 cantonada, que arriba a I'extrem del foriat.

L &, 2d | o 24
1,
T Va
7 o T T

0 G / 1,
| 5 Oz,
2d 2d /<_ul

‘I' I‘ %. bx %

b) c)
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« Es manté el mateix metode, pero es defineix millor F i 7.

T,y 1ension mdxima resistente en el perimetro critico:

0,18

Trg = &(1 U'Dplfnv)“s + 0,105
[
con un valor minimo de
T.-ui — m §3|’wa1![2 + 0‘15;0'
7e

* |gual que el tallant per formigd sense armadura transversal.

 En els comentaris es contempla el cas de lloses de fonaments, i es
defineix 3=1,05. (Potser aixo hauria d’estar a I'article anterior).
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o S’especifica que la comprovacio per lloses
amb armadura de punxonament cal fer-la en
tres punts:

— Zona amb armadura transversal. (46.4.1)

— Zona exterior a 'armadura de
punxonament. (46.4.2)

— Zona adjacent al suport.(46.4.3)
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* Es canvia I'expressio fent-la més general.

Aﬂ,f 4 Sena
S-uy
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o S’agafa I'’expressio que correspon a les
zones sense armadura de punxonament.

* En la correccio del BOE es rectifica f, per
valor correcte f,

En la pagina 75, apartado 46.4.2, donde dice:

018 .
Fsde r—[
e

™
[1 00 2 ek }”3 + Djﬂ_‘cd J Upef” d

Debe decir:

018 , PR
Fsder = = Uﬂﬂpgfcvf +Uu1chJUn,ef'd
C
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o S’amplia la formula a l'alta resistencia.

 En la correccio del BOE es porta el perimetre fins a la vora del
forjat.

En la pagina 75, apartado 46.4.3, sustituir la definicion de u, por la siguiente:
ug Perimetro de comprobacion que, para soportes rectangulares, se tomara como:

a) En soportes interiores, u, es el perimetro de la seccion transversal del soporte.
b) En soportes de borde:

uo Sci1*+2cz
donde ¢, vy ¢; son las dimensiones del soporte en la direccion del borde y en la perpendicular a la misma, respectivamente.
c) Para soportes de esquina:
uo Scitez
donde ¢, vy c; son las dimensiones del soporte, en la direccion del borde y en la perpendicular a la misma, respectivamente.

o &

150% ¢| / / G
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* Es defineix clarament que 'armadura de
punxonament cal ancorar-la a partir del
centre de gravetat del bloc comprimit, per
sota de I'armadura longitudinal de traccio.

 Es menciona el problema d’ancorar-la en
lloses de poc espessor.
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47.3. Disposiciones relativas a las armaduras
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* La definicio és més generica.
 En els comentaris es manté el cas de peces

formigonades en dos fases (p.e. biguetes
d’un unidireccional)
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o S’afegeix la definicio generica (per peces
amb o sense armadura transversal).

 Ellimit de validesa es mante igual.
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e Se separa el cas sense armadura transversal
(nou).

7., = ,6(1,3{} 0,30 ;is) fg % 0,708,

e |Inclou lI'alta resistencia.
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 Totique no es diu explicitament en aquest article, en el comentaris
de l'article 47.2.2 es mante la peculiaritat de les unions en cua de
mila, acceptant-se valors superiors als de I'articulat si s’avalen amb
estudis experimentals (com a 'EFHE):

Las uniones con configuraciones geometricas que permiten la imbrica-
cion eficaz entre |as partes de la seccion compuesta son capaces de movili-
zar mayor resistencia que la correspondiente a la adhesién a través del me-
canismo de llaves de cortants. Tal es el caso de las configuraciones en cola
de milano.

En cualquier caso, en secciones compuestas sin armadura transversal de
esfuerzo rasante, podrian aceptarse valores de la resistencia superiores a los
establecidos en el articulado, siempre que tales valores queden justificados por
estudios experimentales realizados al efecto en los que se contemplen los pa-
rametros que condicionan |a resistencia frente a rasante y todo ello en funcion
del procese empleado en la fabricacion de las partes prefabricadas.
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 El cas amb armadura transversal, que es
modifica lleugerament afegint I'alta
resistencia, distingint-se dos casos: 47.2.2.1 |
47.2.2.2

 En qualsevol cas continua mantenint-se el
limit total <= 0,25 f_,
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e Es manté el redactat.

e Pero s’afegeixen uns limits a la separacio de
'armadura de cosit:

La separacién entre armaduras transversales que cosen la superficie de
contacto no sera superior al menor de los valores siguientes:

— Canto de la seccion compuesia.
— Cuatro veces la menor dimension de las piezas gue une la junia.
— 60 cm.
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