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EL REPTE DE LA INDUSTRIA AUTOMOCIO 4.0

La Industria de I'automobil catalana

= Representa el 7% del PIB total i més d’un terg del PIB industrial
= Durant 2016 s’han fabricat 555 mil automobils

= Exporta el 65% de la produccié

= Dona ocupacio a gairebé 100 mil persones (directes i indirectes)
= Catalunya fabrica 80 cotxes per cada 1.000 habitants

= Sector amb gran tradicid i alta capacitat
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EL REPTE DE LA INDUSTRIA AUTOMOCIO 4.0

La industria mundial de 'automobil alVaY VaYallaY FaYlaYla
(VARV] AVIRVARV] AVIRVILY)

= 2016: 94,97 milions d’automobils fabricats al mén
= Meés de la quarta part es van produir a Xina, amb 28,12 milions

= Espanya és el 8¢e fabricant mundial i 2n europeu amb 2,88 milions
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* Benzina

* Diesel

* Bio Diesel

* Hibrid

* Hibrid endollable

e Electric

* Gas (GLP, GNC, GNL,...)
e Etanol

* Hidrogen
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Emissions CO,

* ACEA Agreement

270 ‘ ' S - US-LDV
Solid dots andlines: historical performance

Solid dots and dashedlines: enactedtargets « @& « California-
Solid dots and dotted lines: proposedtargets

250 LDV
Hollow dots and dottedlines: unannounced proposal Canada-LDV
EU
230
Japan
210 o= China

S Korea

190 Australia

170
150
130

5 -
i (1M US2025:107
110 >0

Grams CO, per kilometer, normalized to NEDC

90 ] T T T T 2]
2000 2005 2010 2015 2020 2025

L)
Ciacit
A\ )
Claster de la IndGstria d'’Automocio

de Catalunya
PAG. 6



Densitat de vehicles
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Actors de la mobilitat
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Persones

 Conductors: de 18 a >100

 Vianants: de 5a>100

e Canvi d'habits
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Densitat de poblacio

174 vehicles per 1,000 inhabitants (+21%)

* Les estimacions diuen que hi haura 20 ciutats amb més de 16 milions d'habitants I'any 2030
* Una cinquantena de ciutats seran sostenibles I'lany 2025 a nivell mundial
* A Europa, més d’un terg de la poblacid tindra més de 60 anys I'any 2050
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EL REPTE DE LA INDUSTRIA AUTOMOCIO 4.0

Grans tendéncies de I'automobil

Augment de la complexitat tecnologica

Gestio de les dades

Electrificacié / diversitat

Conduccié autonoma

Propietat vs Mobilitat
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La industria de les industries

BODYWORK BODY EXTERIOR WIRING

_ awwniv ] pastic [ GREASES
+500 TECHNOLOGIES
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CONDUCCIO AUTONOMA
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Conduccio Autonoma
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Five Levels of Vehicle Autonomy

Level 0

No automation:

the driver is in
complete control
of the vehicle at
all times.

Level 1

Driver
assistance:

the vehicle can
assist the driver or
take control of
either the vehicle's
speed, through
cruise control, or its
lane position,
through lane
guidance.

Level 2

Occasional
self-driving:

the vehicle can take
control of both the
vehicle's speed and
lane position in
some situations, for
example on
limited-access
freeways.

Level 3

Limited
self-driving:
the vehicle is in
full control in
some situations,
monitors the road
and traffic, and
will inform the
driver when he or
she must take
control.

Level 4

Full self-driving
under certain
conditions:

the vehicle is in
full control for the
entire trip in
these conditions,
such as urban
ride-sharing.

Level 5

Full self-driving
under all
conditions:

the vehicle can
operate without a
human driver or
occupants.

Source: SAE & NHTSA
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El cavall de Troia?
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Microprocesador o cervell?
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Nou examen de conduir?
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Encara no funciona prou bé ........
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Reptes de la industria d’automocié

INNOVATION

1% INSPIRATION
+

99% TRANSPIRATION

Thomas Alva Edison
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El disseny és la clau
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El disseny és la clau
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El disseny és la clau
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NO PANIC TO INNOVATION
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FUTUR MES COMPLEXE

Exogenous socio-economic change: population ageing,
continuing urbanization, income growth/distribution
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FUTUR MES COMPLEXE

Exogenous socio-economic change: population ageing,
continuing urbanization, income growth/distribution

I: efficient |
NCEV.

Recharging
infrastructure

Higher oil
prices
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ESTRATEGIA DELS OEM

= Volkswagen desenvolupara components estandard per als seus vehicles electrics. El model
Phaeton sera el primer vehicle de la marca Unicament disponible en versid eléctrica. Lobjectiu
establert és de tenir 20 models eléctrics i hibrids endollables I'any 2020
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SECOND LIFE NISSAN
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INFRAESTRUCTURA DE RECARREGA

= A Espanya hi ha 1.946 punts de recarrega

= La Generalitat de Catalunya va aprovar el PIRVEC 2016-2019 per tal d’afavorir el
desenvolupament d’una xarxa de 21.000 punts de recarrega vinculada, 360 estacions de
recarrega semi-rapida i 81 de recarrega rapida
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COST ENERGETIC | ORIGEN DE LENERGIA

= En horari nocturn recarregant amb una tarifa supervall, pot suposar un cost d’uns 1,5 € cada 100 km
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BIG DATA
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1 MB - 1024 bytes

1GB > 1024 MB (10 a la 6)
1TB > 1024 GB (10ala9)
1PB > 1024 TB (10ala 15)
1EB > 1024PB (10ala 18)
1ZB > 1024EB (10ala21)

1YB ->10247ZB (10ala24)
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Que vol dir PETABYTE?

1 petabyte = 1.125.899.906.842.624 bytes

How big is a Petabyte?

-rx -

N

Un petabyte equival a més de 13 anys de televisio en alta qualitat
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Quantes dades pot generar un vehicle?

Un vehicle imaginari de gamma mitjana porta
instal-lades unes 40 centraletes electroniques que
estan connectades a uns sensors que poden
transmetre entre 1 i 3 TB a I'any mentre circula. %;;}mf;
El parc estimat de vehicles pel 2025 sera d’uns 1400
milions

Insurance Service

Emergency
call assist

Roadworks o
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Dades transmeses per un Férmula 1

PAG. 39

Capacitat instal-lada
- 0,25/0,50 gigabytes per segon

En una cursa
- 1,5/2TB

Quines dades s’envien?
Temperatures, pressions, velocitats, forces, acceleracions...

Que es fa amb tot aixo?
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L'exemple de General Motors

GM esta en un procés de transformacio de la seva organitzacié d’IT

El 2015 ha fet in house el 85% de la feina i planifica pel 2018: 10.000 persones
per fer nous desenvolupaments, quan fa pocs anys feia només un 15 %
internament.

Ha construit un Data Center de 130 milions $ (Hadoop) i esta invertint uns
altres 258 milions S

Té una connexio amb fibra optica pels Data Centers de 8 TB -

c 'a X

2\
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EL REPTE DE LA INDUSTRIA AUTOMOCIO 4.0

PAG. 41

Mechanization, Mass production,
water power, steam  assembly line,
power electricity

Computer and Cyber Physical
automation Systerns

“Hem de tractar rapidament 1la
fusié entre el mon online i el mén
de 1la produccié industrial. A
Alemanya, ho anomenem Industria
4.9”

Angela Merkel, Cancellera d’Alemanya
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EL REPTE DE LA INDUSTRIA AUTOMOCIO 4.0

Caracteristiques principals

= Desenvolupament tecnologic i dinamitzacié de 'economia

= Augment de la productivitat i eficiencia dels recursos

= Alta optimitzacid de la presa de decisions
= Molta més flexibilitat en la produccio

= Noves oportunitats de negoci

= Personalitzacio
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EL REPTE DE LA INDUSTRIA AUTOMOCIO 4.0

Complexitat de producte > Complexitat de fabricacié
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EL REPTE DE LA INDUSTRIA AUTOMOCIO 4.0

Alguns dels grans reptes del sector
= Big Data
= Ciberseguretat

=  Ma d’obra directa

=  Ma d’obraindirecta

=  Formacio
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EL REPTE DE LA INDUSTRIA AUTOMOCIO 4.0

El panorama a 5 anys vista

MNOWW IN FIVE YEARS
.. 45" % Electronics a TT e
‘ I2% Aerospace and Defense e TESG
.I 35% Industrial Manufacturing ‘ T a5
., 329 Chemicals ’ T5%
.. 238% Forest Products, Paper., Pkg. ) T 2%
‘ 28% Transportation and Logistics ; T19%%
.. 30% Engineering and Construction ; =LA
. 41% Automotive ) &5%0
Yy 31 -

Metals
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EL REPTE DE LA INDUSTRIA AUTOMOCIO 4.0

El panorama a 5 anys vista

Nivell de digitalitzacio

Ara A cinc anys

72,

Vertical value-chain I 4196
integration . | 72 %

Horizontal value-chain N 5%
integration . | €56
Digital business G 9%

models, product and
service portfolio I,  64.%

Product development TN 429
& engineering I 7196
Customer access, INNGGGGNGNGNGNGNGNGNGNG 35%
sales channels &

marketing NG  68%
Today I In five years
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EL REPTE DE LA INDUSTRIA AUTOMOCIO 4.0

Complexitat de producte > Complexitat de fabricacié

MIDA DEL SOFTWARE (en milions de linies de codi)

Souwrce: NASA, |EEE. Wired. Boeing, Microsodt, Linux Foundation, Ohioh

Modern High-end car
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EL REPTE DE LA INDUSTRIA AUTOMOCIO 4.0

Any 2025, perspectiva positiva

= Augment de la produccié mundial de vehicles

“Well to Wheel”

Produccio
automobils

PAG. 48

Introduccid progressiva de les alternatives als combustibles fossils

Complexitat mecanica i eficiencia en augment

Benzina
Diesel

EV

HEV
PHEV

H,

Bio diesel
Gas
Etanol
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EL REPTE DE LA INDUSTRIA AUTOMOCIO 4.0
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EL REPTE DE LA INDUSTRIA AUTOMOCIO 4.0
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Cluster de la Industria d’Automocio de Catalunya
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