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Mobile World Capital Barcelona

Mobile World Capital Barcelona (MWCapital) es una iniciativa que
impulsa la transformacion digital y movil de la sociedad a'la vez
gue ayuda a mejorar la vida de las personas en todo el mundo.

Con el apoyo de los sectores publico y privado en Barcelona,
Catalufia y Espafa, MWCapital se centra en tres areas: aceleracion
de la innovacion a través del emprendimiento basado en la
tecnologia digital; la transformacion digital de las industrias; vy el
empoderamiento de las nuevas generaciones, profesionales y
ciudadanos con tecnologias digitales.

En conjunto, nuestros programas estan transformando
positivamente la educacion, la industria y la economia.

MW<Capital organiza Mobile World Congress en Barcelona y fundo
4 Years From Now (4YFN), la plataforma empresarial de inicio
presente en los eventos de Mobile World Conaress en todo el

mundo. (© MOBILE
WORLD CAPITAL
BARCELONA
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——————

E———
APITA:

.D.CA
Y

4 W S
—F ,-‘ Y TR \




TALENTO

INOVACION TECNOLOGIA TALENTO SOCIEDAD
Conectando la comunidad Cambiando através de Promover el Compartiendo espacios de
empresarial latecnologia empoderamiento de nuevas reflexion sobre el impacto de
generaciones y ciudadanos. latecnologia en la sociedad.
+  TheCollider: + 5G Barcelona: - Barcelona Digital Talent: - Digital Future Society: Un
Un programa pionero de Validacion y adopcion de Una plataforma abierta que nuevo contrato social para
transferencia de tecnologia tecnologia en un entorno promueve las habilidades construir una sociedad digital
para crear nuevas empresas de ciudad real. digitales. mas equitativa.
disruptivas. *  ONSG: Normalizacion e «  mSchools: Descubrir una +  Mobile Week: Empoderar a los
- Innovation Hub: E| punto innovacion para nueva forma de ensefiar y ciudadanos para impulsar el
de encuentro para la compartir conocimientos aprender para capacitar a progreso social en la economia
comunidad global de en torno a 5G. estudiantes y profesores. digital.

startups.



Por qué Barcelona
Unete al movimiento digital de Barcelona.

INOVACION

«  +1100 startups: el quinto centro europeo por numero de startups e
inversion

« 32 ciudad mas atractiva para los emprendedores europeos

« 12 capital Europea de la Innovacion (2014-2016)

TALENTO

* 12 universidades publicas / privadas y las 5 mejores escuelas de negocios.

« 8instalaciones cientificas reconocidas internacionalmente y 4 centros de
innovacion TIC.

INDUSTRIA
« st European City of the Future 2018-2019
«  +51,000 oportunidades de empleo, +2,500 compafiias en el sector TIC

CREATIVIDAD
« la. Ciudad de Creatividad Emergente en el mundo
« Lider en destino de Congresos

CALIDAD DE VIDA
e 23 Ciudad Smart City en el mundo
« 82 Ciudad Mundial en el ranking de ciudades para visitantes y residentes
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La transicion al 5G

+ 1991

1G

Normas: AMPS, TACS

. -
+ Tecnologia: Analégica 8
+ Ancho de banda: - ~
+ Data Rates: - .

ety

1992 -

2G

* Normas: GSM,GPRS,EDGE
+ Tecnologia: Digital

« Ancho de banda: Estrecho
« Data Rates: <80-Kbits/s

3G

* Normas: UMTS/HSPA
+ Tecnologia: Digital
* Ancho de banda: Ancha

« Data Rates: >2Mbits/s

4G

* Normas: LTE/LTE Adv.

+ Tecnologia: Digital

* Ancho de banda: Ancha
moévil

XDSL > 20 Mbps
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O - Normas: NR (act. 16)
s + Tecnologia: Digital
G LTE AN * Ancho de banda:
Faster/Better Conectividad ubicua
] + Data Rates: Experiencia
“Fiberlike” > 10Gbps
I | |

+ Data Rates: experiencia &7




5G: tres datos l@ WORLE CAPITAL.
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« Latencia en las comunicacionesde < 5ms:1ms
* Hoyesde10 msy 40 ms

Hasta 100 veces mas rapido que 4G: 1 pelicula de 2 horas,
en < 8s.
« Hoy entre 6 y 8 minutos

20.000 millones de objetos conectados a Internet en 2025
 Hoy 8.000 millones




4 grandes caracteristicas .E MOBILE
BARCELONA

Banda ancha 5G como
mejorada extension
v’ Gigabytes en segundos v' Extensioén de la cobertura
v" Realidad inmersiva para las redes de cable en
v eDeportes, su ultimo extremo
eEspectaculos... v Nuevas posibilidades de
v’ Experiencia digital complete digitalizacion(rural,
v’ Trabajo directo en la nube extrema)

' Ultra-confiable,

loT masivo baja latencia

v" Smart homes v Vehiculo conectado y
v Smart Cities auténomo

v Smart Buildings Digitalizacién industrial
v' Industria 4.0 Robdtica

v' Wearables Cirugia remota
Aplicaciones de mision
critica

ANENENEN



Redes 5G: unared inteligente @ WORLD CAPITAL.
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5G requerira de transformaciones importantes en la red, que supondran la virtualizacion de la red
central, arquitecturas basadas en la nube, y analisis avanzados de datos. Inteligencia artificial aplicada
a la gestion de la propia estructura de red

Dispositivos Infraestructura Nube
inteligentes de red

#MMWAVE - LTE™,
S
=)

B O :
%, NBIOT - WIFI

Tecnologia de Red Central
Acceso
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Redes 5G: mas complejas y despliegue previsto E WORLD CAPITAL.
User Experienced
Peak Data Rate Data Rate
[Gbps] [Mbps]

[100-10001]

Spectrum

Area Traffic
Efficiency

Capacity
[Mbps/m?] 10

| = 5G launched

= Launch planned
Infovista | intetigence

Network 100x
Energy Mobility
Efficiency [km/h]
EFICIENCIA CALIDAD INNOVACION
Connection Latency
Density [#/km?] [ms] : E"f,:.}':: : ;‘".::'El.;;m D Seganden "

+ Consumo energético + Resiliencia
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WHAT Is SG? CONTRIBUTION OF EU RESEARCH

amazing volume
amazingly fast

always best connected

no perceived delay

massive amount of
connected things
& people

energy efficiency

flexible programmable
networks

secure networks

spectriam extensicn; mdlimetre waves,

cell densification, increase spectrum efficiency.
advanced antennas; 3D beam-forming technigues.
new electionic camponents; baddiaul optmization;
D20 meving networks (vetucle hased cells)

combination of 46, 36, Wi-Fi, & new radho access
to create an ntegrated & dynamic adio access
neswork, connactivity manapement mechanisms

ultra-low latancy; software-defined netwarks;
decoupling functional architacture frem the
undertying physical infrastructure;

network ntelligence closer 1o users;

MEC (mobale edge computingl, D20

new wavefom, cell densification;
much less signalling traffic & no gynchrarksation;
RAN archaecture

millimetre waves for front-haul & backhaul

new operation mechanisms for dense networks,

poaling of base station processng: on—devmnd
massee machine

power amplifiers; DSP {digital skinal processing) -

enabled optical transcehers; harvesting ambient

ereigy; optimization of steep mode switching

software-defined networks;

network function virtualisation;

decoupling functional architacture from the.
undertying physical Infrastructure; APIs

physical channel authenticatico,
virtualisad authentication

SCNOW (*HARP
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5G applications

-

d reality, ultra large volurne transfers

YRy ".
)»t“p"

tactile intemet; reactive interfaces; electricity grid control vehicle to vehicle,

robot control; connected cars, remote surgery

P

g
)'! internet of things, smart cities, connected cars, e-health i

B0% energy saving;

new business models for innovative SMEs providing network functions; emergence of
super MVNOs; pan European operatars, faster innovation in network services

networks for police & security professlonalsA !!

deployment in developing countries.

AN

P

privacy

Why not today?

spectrum saturation,

limited spectrum aggregation;
current hardware not able to
function at high frequencies;
expersye deployment &
maintenance of small cells

European |
Commission

seamiess handover (e.g celluar
to Wi-Fil not supported

46 latency = 10ms

curent OFDM waveform
limtations; interferarce prevents
scabng up; 46 dpsets cost;
Energy consumption

Base stations idle time

not optimsed

unused functions activated,
alr nterface fhardware
not energy optimzed

many vanous network
management software;

ot interaperable;

bundiing of network functions n
hardware hoxes

Security as add-cn not by design
fragmented approach

@
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Redes 5G: claves de la oportunidad @ \ZVE)E(II:_E%%FXTALW
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4 claves de negocio para el despliegue de 5G

- J

4 N

Alta capacidad }[ Complejidad }[ Nuevos servicios }[ Alta eficiencia

J

~

G

+ Répido
+ Confiable
+ Barato




La complejidad introduce retos y oportunidades
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La complejidad de las redes 5G es un

reto:

Cultural
« Econdmico
e Operacional

Pero también es una oportunidad:

« Para el mejor uso de los recursos de
red
« Para encontrar la mejor eficiencia

operativa
 Para hallar los mejores métodos de
optimizacion de los Servicios

Precisaremos una gestion de la
complejidad:

 Inteligencia artificial
¢ Machine learning
e Automatizacion integral



Retos en el Radio Access Network (RAN) 5G g WORLD CAPITAL.
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Espectro Overlay 4G/5G

> Interoperabilidad
» Superposicion y
problemas

» Spectrum clearing
5G NETWORK > mmWave
» Model Tuning

—

» Metodologia de
despliegue

> Aceptacion

» Validacion de los

» Planificaciony
gestion de la
direccionalidad

» Complejidad en la

» Una nueva
interface de radio
para aprender

» Nuevos retos para

desarrollar. configuracion de estandares
MIMO » Nuevos retos 'y
» Modelos 3D casuisticas

NR-5G Beams and MIMO Micro celdas



5G: un nuevo panorama en el espectro y nuevas

oportunidades

5G - Frequency Bands

5G Frequency use globally

K
700MH2Z
356GHz

3.8-4.2GHz

26GHz
BOGHz

LaTAM
33-34GHz

infovista

Frequencies utilized for 5G

5% .

®m 1 GHz to 6 GHz

m >6 GHz to 24 GHz

m >24 GHz to 29.5 GHz
® 37 GHz to 40 GHz

® 60 GHz to 90 GHz

5G NR sub-6GHz

3. 34-3.6 GHz)
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¢Cuantas estaciones base se
necesitan para cada frecuencia?

¢Cual sera el impacto de la
distribucion del trafico?

Respecto a MIMO:
e (Ddnde desplegar?

«  (Qué configuracion
aplicar?

5G NR mmWave
{e.g. 24.25-27.5 GHz, 27.5-20.5 GHz)




5G: nuevos servicios para nuevas necesidades

# of devices,
Cost, Power

eMBB
Throughput Enhanced Mobile Broadband ICapacity Enhancement

Gigabytes in a second

3D Video — 4K screens

Work & play in the cloud
Smart city cameras
Augmented reality

Voice
Industrial & vehicular automation

Mission critical broadband

Sensor NW =3
/ Self Driving Car
Massive loT Low Latency
l Massive Connectivity | Ultra-high reliability & Low Latency
mMTC URLLC

(Source: ETRI graphic, from ITU-R IMT 2020 requirements)

=
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Latency,
reliability
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5G: ciudades realmente smart E WORLD CAPITAL.

The 5G Infrastructure Public-Private Partnership

== CONNECTED CITY
- ’éj CONNECTED THINGS - = et B i "
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CONNECTED TRANSPORTATION

CONNECTED PEOPLE

http://superfluidity.eu/wp-content/uploads/5GPPP-brochure-draft02.pdf
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Programa 5G
Validacion y adopcion de tecnologia en un
entorno de ciudad real.

Convertir el territorio en una referencia en el despliegue
de servicios e infraestructuras 5G con el apoyo de los
sectores publico y privado de Barcelona, Catalufia y
Espana.

5GBarcelona es una iniciativa publico-privada que trabaja
para transformar el drea metropolitana de Barcelona en un
laboratorio abierto para la validacion y adopcion de
tecnologias y aplicaciones 5G en un entorno de la vida real.

Las actividades del Observatorio Nacional 5G (ON5G)
contribuyen a la estandarizacion e innovacion de la red 5G,
alineando las sinergias entre los actores clave y
compartiendo el conocimiento existente sobre la tecnologia
5G, desde y hasta todo el territorio nacional.



57 Barcelona

5G Barcelona es una iniciativa publico-privada que trabaja para
transformar el area metropolitana de Barcelona en un
laboratorio urbano abierto y neutral para la validacion y
adopcion de tecnologias y aplicaciones 5G en un entorno real.

Adopcion y P Conocimiento y
validacién de 5G - ’ formacion
e
Barcelona
Oportunidades [lI]E_ L Visibilidad y
de negocio é difusion

R [ ot o AN ATOS €D
BARCELONA [ de catalunya - ":JTTC y
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Observatorio Nacional 56

Liderado por MWCapital tiene la mision de:

= Compartir las experiencias de los pilotos y casos de uso 5G
que se realicen a nivel nacional, agrupando experiencias
internacionales

= Contribuir a la estandarizaciéon e innovacion, permitiendo
alinear estrategias y compartir el conocimiento en todo el
territorio nacional

= Asistir a la Oficina Técnica del Plan Nacional 5G en su labor
de coordinacion de las sinergias publico-privadas en el
despliegue de redes y servicios 5G



Let’'s makea
change together

Help us drive the mobile and
digital transformation of society
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