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‘Area de la Informatica que estudia el
comportament intel-ligent des d’'un punt de
vista computacional

Basicamente consisteix a desenvolupar
software amb capacitat de resoldre
problemes que requereixen:

Percepcio: visio, parla, tacte

Accid: Seleccié d’accions per assolir objectius

Raonament, planificacio

Aprenentatge automatic

Comunicacio: llenguatge natural, comunicacio
gestual

Credit: Andrej Karpathy, Li Fei-Fei

Dos tipus de IA: La IA especifica i la IA general
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Un grup de la Universitat de Queensland (Australia) ha aplicat Deep
Learning per analitzar de forma combinada imatges mediques de
rmamografies, MRI i ultrasons per aconseguir diagnosticar el cancer millor
que els metges

|ldentificacio de 3 indicadors nous (passant de 8 a 11) per avaluar la
probabilitat que una biopsia de cel-lules mamaries pugui resultar positiva
basant-se en analitzar grans quantitats de dades de mostres de cel-lules
canceroses (Stanford University)

Predicciod, analitzant 133.000 pacients de 4 hospitals de Chicago, fins a 4
hores d’antelacio (en lloc d’'uns 30 minuts per part dels cardidlegs) de la
probabilitat d’infart en pacients ingressats en UCIs (Carnegie Mellon
University)




Tots els exemples de progressos son |A especifica. El gran desafiament
és la IA general.
Necessitem progressos significatius en practicament totes les arees de la

lA (i en la seva integracio) i en particular en llenguatge i percepcio:
Els cercadors d’'informacié no fan cap tipus d’analisi semantica (no entenen el
significat de les frases)
Els assistents intel-ligents tipus Siri, Cortana, Google Now,... no entenen gens el
significat del llenguatge
Els traductors com Google Translate i Skype Real-Time Translation tampoc entenen
el significat de qué tradueixen
Reconeixement visual: Importants problemes de robustesa

PER PROGRESSAR, LA PRINCIPAL DIFICULTAT DE LA IA ES ADQUIRIR

CONEIXEMENTS DE SENTIT COMU | RAONAR A PARTIR D’AQUESTS
CONEIXEMENTS




Nen subjectant un bat de beisbol




Fragilitat del reconeixement visual
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Operacions en borsa a molt alta velocitat (High-frequency
trading)

Vehicles autonoms

Armes autonomes
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HFT en Stock Markets: MAKE MARKETS
GO HAYWIRE

Entre el 2006 i el 2011 es varen detectar

meés de 18.000 situacions andmales ... FlashCrash (10.5.2010)

(fortes caigudes i pics) de la borsa produides
per decisions de compra o venda preses
En menys d’'un mil-lisegon

Per regular en contra d’aquests algoritmes
cal estudiar i comprendre el seu comportament
col-lectiu




Els vehicles autonoms sé6n un bon exemple de sistema que integra
practicament tots els components d’un sistema intel-ligent:

Percepcié (cameres de molt alta resolucié + scanner Iaser de llarg

abast, sensors infraroig i ultrasons)
Aprenentatge automatic

Raonament i Planificacié

Comunicacio linguistica i gestual
Comunicacié wireless amb altres vehicles
i amb l'infraestructura viaria




Etapes
cap al vehicle autonom

= 5 nivells d’automatitzacio

(segons SAE, la Societat
Internacional d’Enginyers en
Automocio)
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Robert Sumwalt, president del Consell Nacional de Seguretat en el Transport
(NTSB), ha assegurat que el vehicle va permetre al conductor utilitzar el pilot
automatic en una carretera per a la qual el vehicle no havia estat dissenyat (i el
conductor va actuar com si anés en un vehicle nivell 3 pero el Tesla és nivell 2)

Segons l'informe fet public el juliol de 2016, en el moment de la col-lisio, el camio
estava situat perpendicularment al Model S. El sistema de visio no va detectar el
lateral del camid, que era de color blanc, possiblement confonent-lo amb la

tonalitat del cel

= ELPAIS TECNOLOGIA

MOVILES REDES SOCIALES BANCO DE PRUEBAS RETINA MERISTATION

El piloto automatico del Tesla tuvo parte de culpa en el
accidente mortal de 2016

El informe oficial del siniestro concluye que el coche "dio demasiada libertad al conductor”



Els problemes tecnics son nombrosos:

Google: prop de 400 fallades que van obligar a desconnectar el pilot
automatic i unes 300 eren de fallades tecniques (sensors, pérdua de
comunicacio, problemes de direccio , problemes de frenada,..).

Nissan: desconnexio del pilot automatic en més de 400 ocasions

Mercedes: més de 1000 incidencies en 3000 km, unes 500 per fallades
tecniques i la resta per decisio del conductor huma per no “sentir-se
comode”.

En desenes d’aquests casos es van evitar accidents gracies a la
intervencio del conductor huma. Un bon exemple son les cruilles amb 4
senyals de stop

Un gran problema és la manca de robustesa del reconeixement visual







Actualment no hi ha eines segures per evitar cyber attacks ni per verificar software de
la complexitat del d’'un pilot automatic prenent decisions en fraccions de segon
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Chrysler Recalls 1.4 Million Cars
After Jeep Vulnerability Exposed

DATA PROTECTION

Hackers Take Control of a Tesla, Sort
Of




La intel-ligencia és un fenomen que NO apareixera
de cop en las maquines ni per iniciativa
d’aquestes

Els progressos en IA son el resultat d'una acumulacio sostinguda de
milers de millores incrementals

Els robots no es “despertaran” tot de cop i seran realment intel-ligents,
molt menys super-intel-ligents i conscients

Molts dels sistemes actuals de |A (especifica) ja son superiors a
nosaltres en molts aspectes




Per definicio, allo que és autonom és incontrolable

En qualsevol cas, 'autonomia tampoc arribara espontaniament: som nosaltres
els que decidim el grau d’autonomia d’un sistema. La pregunta és:

s Volem deixar en mans de sistemes autonoms decisions que poden afectar
significativament les nostres vides?

A la “Declaracié de Barcelona” vam adrecar aquests i altres aspectes:
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