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Cicle de l'aigua

REGENERACIO

f

POTABILITZACIO DEPURACIO

TELECONTROL
MODELITZACIO
CONTROL DE FUITES
TELECTURA DE CONSUMS
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Ambit geografic
i

®4 Embassaments K
o -
m 3 Potabilitzadores La Baells . =
m1 Aquifer del Llobregat / é’
m1 Dessaladora N ;"
La LIosa y Cardedeu
\ S. Pong
Abrera\ AP’
S.J.Despi El Prat

Municipis 23
Superficie km2: 422
Habitants: 3.050.000
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Fonts | consum
Sau

195 Hm?3 /any 6,5 m3/s

Sau 400 Hm?3

Llobregat 220 Hm? Cardedeu

30%

TRINITAT

Abrera

5% Q? '
St.J.Despi Dessaladora
50% 5%

~ 10% WH
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Aquifer del Llobregat

Recarrega Domestic Industrial

I I I

Malins de Rei

Palleja

Sant Feliu

Mar Mediterrania

T T T T T T T T T T T T T T 1 T T T . . : - ) r":"‘"‘ r
0 2 4 5 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Quildmetres

Superficie:110 Km?
Capacitat: 114 Hm3
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Aquifer del Llobregat

Zona de recarrega natural

Zona de recarrega artificial
NLINS DE REI

CORNELLA DE LLOBREGAT |

SANT BOI DE Any Extraccid Recarrega
LLOBREGAT (H m3)
2005 33 2
2008 45 1
2018 28 1
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Pisos de pressio

"'\\ -
1

£
@ | soMts. —~ \ +/

\ I ¢ I W69 centrals elevadores  m4.500 km. de xarxa
Llobregat =115 diposits

Associacié d’Enginyers Industrials L'’Abastament d’aigua de Barcelona 11



Criteris de servei

Pressio: Nivell diposit — resistencia de la canonada
— Pressi6 en xarxa entre 40 y 70 mca

— Temps de permanencia de I'aigua <48 h
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Nivells d’automatitzacio

Maniobres locals: valvules , bombes, ..

Criteris procedents d'un centre de control:
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Nivells d’automatitzacio

- . N s
\‘ Nivells maxims

I -~

D - o R
Criteri: satisfer la demanda al minim cost energétic \ \
\

Patré de consum: 1 »™\ N
(IST A ¥
\
4 Nivells minims %

. =
| xarxa
I B I B B e ———— !
0O 6 21 24 h. | ‘
|
|

Patrons de consum:
- historic
- dia feiner / festiu
- epoca de l'any

m100 estacions de telecontrol
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Model informatic
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Model informatic

Es basa en I'equilibri hidraulic de la xarxa:

S AH, =0 A% Q lAHs

AH,

Pérdua de carrega en cada tram  AH, = f(Q ) funcié del cabal, tipus de tram i material.

m Dades de partida: topologia de la xarxa, nivell de diposits, consum en nusos.

m Consum de la xarxa concentrat en els nusos
m Calibrar el model: contrastar model/realitat a consum maxim/ minim

m Dades de la simulacio: pressions en nusos, velocitat en trams
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Model informatic
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Model informatic

Pressié nusos
40 m.
o 42

44

46
48
54
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Gestio global

m Coneixement:

mCartografia de base mModel matematic

m Gestié integrada en temps real :requereix una (important) base
tecnologica : transmissio de la informacio, telecontrol, ..
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Eficiencia hidrica

Aigua no comptabilitzada. Inclou:
- Fuites de la xarxa
- Fraus
- Errors de la instrumentacio: sota mesurament dels comptadors

100 m 3 85m*
N , R
@ ,® R » | 888.88 4>|:jil
Produccio Transport Distribucié Facturacio
15m3
Aparent Real Frau
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Control de fuites

W2 Caudal-LitrozSeq Canal 2 0 1 ltrefpols Riu Sec ;I

| Qmax

| oo

| o

I-h

Qm In (nocturn)

2_

1gAm00  MAm00 | 0000 0%i000 0 151000 0 24000 0100 o100 | 11000 0 244000
GMT 040502 04105102 05502 05/05/02 05/05/02 05/05/02 OBMS02 OBM502 OBMS02 0BM5M2

M N
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Sectoritzacio

Punts de control: 450

23
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Control de fuites: sectoritzacio

B 2 Caudal - LitroziSeq 02 02 : Canal 2 ;. ElPlE

0
12:20:00  4Z20:00 122000 1220000 0 1220000 0 122000 0 1220000 0 1220000 122000 0 12:20:00
GMT 1900300 270800 040900 120900 00 200900 00 280900 00 0BMOM0  14M0M00  22M000 304000

k1 | 2
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Control de fuites: sectoritzacio

7 TopKapi Yision - [Consums - Sindptico - 5. Badal]
B0 Archive Edicisn Wer Histéricos Conduccién  Hemamientas Vertana 7

ARCELONA NORD
BARCELONA SUD
LLOBREGAT NORD

LLOBREG:

i3l Inicio

SECTOR BADAL

BARCELOMA
MTIT
PIS DE PRE 100BLL

SUPERFICIE iha) 66,4

MADES (km)

Cabal Sect
0.0 T —]

G 284
82 s e

G324

6,7 s =

T TopKapi Vision - | @' Joan Collet Fisa - Inb...| & Scoreboard - Micros... | (Y Q:MGestid Hares\Pr.. | =] Microsoft PowerF‘oin...| d aessE 1709
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Sectors d'un pis de pressio

COTA 200 -
é} ZONA HIDRAULICA: COTA 130 (ZONA BCN NORD)

AFORTACIO
ABDELKADER
’, COTA 120

A T ARMEL

130BAR TRINITAT

oo
COTA 120 i’—mmm
e - it L R e e ) TER-TRINITAT
n e TV b FRINCEF
PR BT DE GIRONA

>

COTAZ0
BCMN SUD

EER==FRS ~RaH OE GRACIA CamP DOE L'"ARPA
SECTOR
A GALD
BCH SUD

-

COTA 100
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Punts de control

Je

o i1
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Gestio global

m Coneixement:

mModel matematic

m Gestid integrada en temps real :requereix una (important) base
tecnologica : transmissio de la informacio, telecontrol, ..

m  Predomini de “regulacié” sobre “infraestructura”

- .
_ D 4+ CONTROL SOBRE
= LA XARXA
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Control d'inundacions
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Diposits reguladors

|*-I|T|T|-ﬁtac|ﬁ.|( Diposit regulador

LCAR

Aigues residuals
industrials

Subconca {

%

L Aigues residuals
domestiques

Depuradora

Abocament de
Cabals tractats
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1 Zona Universitaria
2 Bori i Fontesta

3 Univeritat Industrial
4 Doctor Dolsa

5 Escorxador

6 Villalva dels Arcs

7 Taulat

By P

8 Sagrera

9 Avd. L’Estatut
10 Urgell Mallorca
11 Placa Lesseps
12 Llobregos

13 Guineueta

14 Navas-Clot
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Diposits reguladors
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Diposits reguladors

L'’Abastament d’aigua de Barcelona

33



Diposits reguladors
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Sensors
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Cente

de control

i
L
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Cicle de l'aigua

V/— W
- .

T | REUTILITZACIO

REGENERACIO

X

POTABILITZACIO DEPURACIO

TELECTURA DE CONSUMS
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Lectura de comptadors
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Lectura de comptadors
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Lectura de comptadors
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Reg urba

Aigua no potable
Fonts:

- Aigua freatica (aquifers recuperats)

- Filtracions (Metro)
Us:

- Urba (neteja carrers, diposits clavegueram, )
- Lleure ( parcs, jardins .)

Aquifer-Parc Besos

ila Olimpica

Montjuic



Cicle de l'aigua
V/—— 0”
4

-7 | REUTILITZACIO

- BN \

AsocAwENT  REGENERACIO

N

POTABILITZACIO DEPURACIO

EVOLUCIO

TELECONTROL
MODELITZACIO
CONTROL DE FUITES

CONTROL INUNDACIONS

TELECTURA DE CONSUMS
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Altres xarxes

Aigua calenta/freda

Font:

- Generador de vapor ( Incineradora, central termica, )
Xarxa:

- Circuit tancat d’aigua calenta, aigua freda ( 6 kms. 2004)

r

Us
- Intercanviador calor ( hotels, hospitals, edificis oficines, )




Pla gestio sequeres

V/— 0“0

\

REGENERACIO
- Barrera salina aquifer ’
- Agricultura DEPURACIO 3 5 m?3/s

- Cabal ecologic
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Cicle de l'aigua

V/— 0”

-
T | REUTILITZACIO

BN \

REGENERACIO
EVOLUCIOHISTORICA \ ’
POTABILITZACIO DEPURACIO

Associacié d’Enginyers Industrials L’Abastament d’aigua de Barcelona 46



Aqueducte roma

Segles | - X
11 km. 18 m. desnivell
—~— A~ 7

— B i e,
e N
b W e B
T

N % -.,_\,_,_I_
1 L ARG
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Rec comtal

Segles Xl - XIV
Molins: 12 fariners. 2 drapers

4
ly

®
-

-f't{
AL
S. XIV o “\.” @ Molid'en Carbonell
L]
L
% Molins drapers
.r'r.-.'l‘
-,-w';;
® 7 Molins d'en Soler
XL 1 Molins de Sant Pere
& v i ® Molins de la Mar
“ .: V.‘a._ -'.n—_vl;j
et 3
P
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Les mines
1354 Mines de Collserola

1719 S’esgota el model: 8 mines + fibla del Clot
1826 Aqueducte de Montcada

Mina del
Frare Negre
Mina del Frare Blanc | des

Mina de la Diputacio

Mina de la ' Mina de la

Muntanya ; 3
od'enCortés ; Font del Falco

Mina nova
de Sant
Gervasi

Mina de Nostra
Senyora del Coll

) /

b T
- 1 ¥ Conduccit d'aiglies S/ s
Mina Nova |/ de Montcada / /

"\/Caseta d'en Regas /

Casetadela Y . gracia
Travessera N\
1

SantAndreu,/ '

Riu Besos

/" RecComtal
'|

~“Repartidor
{ dedesus
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Aquifers del Besos Llobregat

Llei 1866 entrada de capital privat

1882 Pous de Montcada. Vapors Alexandre
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Segle XX
1954 Potabilitzadora del Llobregat
1955 S’aprova Pla General
1967 Aigua del Ter
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