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Descripcion
del posgrado

La complejidad de los edificios industria-
les y comerciales actuales da a entender
la importancia de proyectar y calcular
unas instalaciones que resulten 6ptimas y
eficientes. En la configuracion de los edi-
ficios modernos tienen cabida desde las
tradicionales instalaciones de fontaneria,
gas, electricidad o alumbrado, hasta las
innovadoras instalaciones de seguridad,
climatizacién o energias alternativas,
como pueden ser de energia solar térmi-
ca, aerotérmica o solar fotovoltaica, cada
vez mas imprescindibles.

El posgrado en Proyecto, Disefio y Calcu-
lo de Instalaciones Mecanicas, Eléctricas
y Especiales esta pensado para aquellas
personas que deseen especializarse, ac-
tualizar o ampliar sus conocimientos en el
ambito de las instalaciones.

Formato presencial (recomendable) y en
linea. El formato en linea permite realizar
el seguimiento de las clases presenciales
por streaming. Se podra hacer un segui-
miento de las clases practicas que reali-
zan los alumnos que cursan el posgrado
en formato presencial.

Posgrado en Proyecto, Disefio y Calculo

de Instalaciones Mecanicas, Eléctricas y Especiales

Objectivos

Disefar las instalaciones de edificios industria-
les y de servicios, tanto las tradicionales como
las mas innovadoras.

Aplicar las normativas vigentes: Cédigo Técni-
co de la Edificacion (CTE), Reglamento de Baja
Tension y Reglamento de Instalaciones Térmi-
cas en los Edificios (RITE).

Conocer las ayudas Next Generation de la UE,
a través del Real Decreto 477/2021, en relacion
con las instalaciones fotovoltaicas, con el obje-
tivo de contribuir a la descarbonizacion y redu-
cir el impacto del cambio climatico.

Realizar los célculos, controles y valoraciones
necesarios para las nuevas instalaciones indus-
triales y de servicios a proyectar en una empresa.

Obtener una vision global del sector de las insta-
laciones en edificios de servicios o industriales.

Resolver diferentes ejercicios practicos de
calculo, desde los mas simples hasta los mas
complejos.

Enginyers Industrials de Catalunya
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Postgrau en Projecte, Disseny i Calcul
d’Instal-lacions Mecaniques, Eléctriques i Especials

POSGRADO PROYECTO, DISENO Y CALCULO
DE INSTALACIONES MECANICAS, ELECTRICAS Y ESPECIALES
DEL 03/10/23 AL 21/06/24

CFC, DISENO Y CALCULO
DE INSTALACIONES
MECANICAS (105 H)
03/10/24 AL 22/02/24

MODULO 1 (39h)
Instalaciones de climatizacion

CFC, DISENO Y CALCULO

DE INSTALACIONES ELECTRICAS
Y ESPECIALES (87 H)

27/02/24 AL 11/06/24

MODULO 2 (12h)
Instalaciones de ventilacion
y extraccion de humos

MODULO 7 (30h)
Instalaciones eléctricas

MODULO 8 (15h)
Instalaciones solares
fotovoltaicas

MODULO 3 (12h)
Instalaciones de fontaneria
e impulsion de liquidos

MODULO 4 (15h)
Instalaciones de saneamiento
y tratamiento de aguas

MODULO 9 (12h)
Instalaciones de alumbrado

MODULO 5 (15h)
Energias renovables; instalaciones
de solar térmica y aerotermia

MODULO 10 (18h)
Instalaciones contra incendios
y de seguridad

MODULO 11 (9h)
Instalaciones singulares

MODULO 6 (12h)
Instalaciones de gas

PROGRAMA INFORMATICO (3h)

PROYECTO/TRABAJO FINAL (18h)

Enginyers Industrials de Catalunya



Dirigido a

Postgrau en Projecte, Disseny i Calcul
d’Instal-lacions Mecaniques, Eléctriques i Especials

Competencias

Ingenieros, ingenieros técnicos, gradua- Capacitar para realizar disefios, célculos,

dos en Ingenierias controles y valoraciones de las distintas
instalaciones industriales existentes en

Arquitectos y arquitectos técnicos, gra- las empresas.

duados

Profesionales que deseen especializarse
en el ambito de las instalaciones

\Vetodologia

Sesiones magistrales participativas Sesiones practicas en el aula Resolucién de
ejercicios
Estudio de casos Tutorias

Fvaluacion

La forma de evaluar se establece en funcion del curso matriculado:

Alumnos matriculados en posgrado: deberan entregar el proyecto completo.
Alumnos matriculados en curso de formacién continua: deberan superar un examen
tipo test de aprovechamiento del curso.

Para poder superar el posgrado, es imprescindible presentar y aprobar el proyecto
final. Es requisito indispensable cumplir con un minimo del 80 % de asistencia.

Criterios de evaluacién
Se requiere un minimo del 80 % de asistencia
La realizacién del proyecto con su respectiva correcciéon

Nota: los alumnos que cursan solo la oferta modular

Se requiere un minimo del 80 % de asistencia
Deberan superar un examen tipo test correspondiente a cada médulo cursado

4 Enginyers Industrials de Catalunya



Posgrado en Proyecto, Disefio y Calculo
de Instalaciones Mecanicas, Eléctricas y Especiales

Direccion académica

ALABERN MORERA, XAVIER

Director del posgrado en Mantenimiento de
Equipos e Instalaciones

Doctor en Ingenieria Industrial por la Universi-
dad Politécnica de Catalufia (UPC). Master en
Administracion y Direccion de Empresas por la
Escuela Superior de Administracion y Direc-
cion de Empresas (ESADE). Profesor titular de
universidad del Departamento de Ingenieria
Eléctrica de la UPC durante mas de veinticinco
anos. Ha sido subdirector de relaciones con las
empresas de la Escuela Técnica Superior de
Ingenierias Industrial y Aeronautica de Terrassa
(ETSEIAT) de la UPC.

"El posgrado de Proyecto,

Diserio y Calculo de Instalaciones
lleva mas de veintisiete ediciones

por las cuales han pasado mas de
450 personas y sus contenidos se
revisan continuamente.”

Enginyers Industrials de Catalunya



Posgrado en Proyecto, Diseno y Calculo

de Instalaciones Mecanicas, Eléctricas y Especiales

Equipo docente

Alabern Morera, Xavier

Doctor en Ingenieria Industrial por la Universi-
dad Politécnica de Catalufia (UPC). Master en
Administracion y Direccion de Empresas por la
Escuela Superior de Administracion y Direccion
de Empresas (ESADE). Profesor titular de univer-
sidad del Departamento de Ingenieria Eléctrica de
la UPC durante mas de veinticinco afios. Ha sido
subdirector de relaciones con las empresas de la
Escuela Técnica Superior de Ingenierias Industrial
y Aeronautica de Terrassa (ETSEIAT) de la UPC.

Amagat Arimany, Carles

Ingeniero superior de Caminos, Canales y Puer-
tos por la Universidad Politécnica de Cataluia
(UPC). Trabaja en la empresa Segurifoc, S.L.
como responsable técnico. Es miembro del
consejo administrativo. Asesora y da formacion
a clientes de primera y segunda intervencién en
proteccion contra incendios (PCI).

Carpio Riera, Josep

Ingeniero industrial por la Universidad Politéc-
nica de Catalufa (UPC), especialidad eléctrica.
Director técnico en la empresa de fabricacion

de grupos electrégenos Electra Molins, S.A.
Acumula una experiencia de mas de 20 afnos en
disefio, construccion, puesta en marcha y mante-
nimiento de instalaciones industriales con grupos
electrogenos.

Casanovas Vidal, Albert

Licenciado en Ingenieria Industrial por la Universi-
dad Politécnica de Catalufa (UPC), especialidad
termoenergética. Posgrado de Instalaciones en
Edificios por la Fundacién UPC. Fundador de
Aljosa Solar 2008, S.L. y también de Energies
Renovables Actis. Actualmente es miembro de la
Comision

de Energias Renovables del Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Catalufia (COEIC).
Acumula una experiencia de mas de diez afios en
empresas multinacionales (Baxi y Endesa) de los
sectores de la energia y la eficiencia energética.
Anteriormente habia trabajado como docente

en ciclos formativos y durante mas de diez afios
como ingeniero freelance en el campo de la
energia solar.

Cavaller Gali, Francisco

Ingeniero técnico industrial por la Universidad
Politécnica de Catalufia (UPC). Director de
proyectos en la empresa Salvi Lighting Barce-
lona. Tiene una experiencia de mas de 25 afios
en productos y proyectos de alumbrado técnico
vinculado a la industria, al ejercicio librey ala
docencia. Es vocal de la Junta de Gobierno del
Comité Espafiol de lluminacion y representante
nacional de la Divisién 4 del Comité Internacional
de Alumbrado (CIM).

Ferrer Guiteras, Jordi

Licenciado en Ciencias Quimicas. Diplomado en
Medio Ambiente. En la actualidad trabaja en la
empresa Depuracié i Tecnologia de I'Aigua, S.L.
(Depurtech), como director del Departamento de
Ingenieria y apoderado, realizando labores de
técnico comercial.

Frigola Marcet, Pau

Ingeniero industrial por la Universidad Politécnica
de Cataluiia (UPC). Socio fundador y Chief Exe-
cutive Officer (CEO) de la empresa de ingenieria
Ecovat desde el afio 2007. Tiene una experiencia
de mas de 20 afos en proyectos de instalaciones
en el sector terciario e industrial, y en especial en
energias renovables: solar fotovoltaica, biomasa y
cogeneracion.

Gonzalo Garcia, Carlos

Ingeniero técnico industrial por la Universidad
Politécnica de Catalufia (UPC). Miembro de la
comisién asesora del Reglamento de Instalacio-
nes Térmicas en los Edificios (RITE). Consejero
de CONAIF-SEDIGAS Certificacion, S.L., director
técnico de Gas Natural ltalia y otros cargos en el
grupo Gas Natural Fenosa. Profesor y examina-
dor de instaladores de gas en Espafa, México,
Ecuador y otros paises latinoamericanos.

Guitart Majoral, Ricard

Arquitecto por la Universidad Politécnica de
Cataluiia (UPC). Master en Calculo de Instala-
ciones por Zigurat Global Institute of Technology.
Coordinador de Cype Catalufia, realizando basi-
camente tareas de formacion y soporte técnico
a los usuarios del software. Colaborador como
docente en el master en Disefio y Gestion de
Entornos BIM de la Universidad de Lleida (UDL)
y en el posgrado BIM Manager del Colegio de
Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros
de Edificacién de Barcelona (CAATEEB) y el pos-
grado en Proyecto, Disefio y Célculo de

Enginyers Industrials de Catalunya

Instalaciones Mecénicas, Eléctricas
y Especiales de la UPC School. Miembro del
grupo de usuarios BIM de Cataluiia

Inglés Vendrell, Aurora

Licenciada en Ciencias Econémicas y Em-
presariales por la Universidad Pompeu Fabra
(UPF). MBE por la UPF y master en Business
Administration por EADA Business School. En la
actualidad trabaja en la empresa Endesa como
responsable de Normativa.

Morén Romera, Juan

Ingeniero industrial por la Universidad Politécnica
de Catalufia (UPC). Profesor de Instalaciones
Eléctricas en la Escuela de Ingenieria de Barce-
lona Este (EEBE) del Departamento de Ingenieria
Eléctrica. Coordinador del grado en Ingenieria
Eléctrica.

Pessarrodona Segues, Joan

Ingeniero técnico industrial por la Universidad
Politécnica de Catalufia (UPC), especialidad
maquinas eléctricas. Actualmente es responsable
del Departamento de Asesoramiento Técnico de
la empresa Soler & Palau Sistemas de Ventila-
cién, S.L.U., con 31 afos de experiencia.

Planas Rodriguez, Carla

Ingeniera industrial por la Universidad Politécnica
de Catalufia (UPC). Profesora del Departamento
de Ingenieria de Proyectos y de la Construccién
de la UPC. Consultora energética y de sostenibili-
dad. Especializada en herramientas de simulacién
aplicadas a los edificios, en eficiencia energética
y en certificaciones ambientales (EED, BREEAM
y VERDE).

Soriano Rull, Albert

Ingeniero técnico industrial por la Universidad
Politécnica de Catalufia (UPC). Técnico en insta-
laciones hidrosanitarias. Jefe de estudios de la
Escuela Gremial de Instaladores de Electricidad y
Fontaneria de Barcelona.

Urpinas Gasol, Marti

Ingeniero industrial por la Universidad Po-
litécnica de Catalufia (UPC). Actualmente
trabaja como ingeniero de prescripcién para
despachos de ingenieria y propiedades finales
en CARRIER, con experiencia en ingenierias
durante 15 afios, ejerciendo como ingeniero de
proyectos de climatizacién y eficiencia ener-
gética. Coordinacion y direccion de proyectos
y ejecucion de obras en JG Ingenieros, S.A. y
posteriormente en PGl Engineering Barcelona.



Posgrado en Proyecto, Diseno y Calculo
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Posgrado en Proyecto, Disefio
y Calculo de Instalaciones Mecanicas, Eléctricas y Especiales

POSGRADO PROYECGTO,
DISENO Y CALCULO DE
NSTALACIONES

Y ESPECIALES

Modulo 1. Instalaciones de climatizacion
(calefaccion y refrigeracion)
(39 h)

1.7, Presentacion del proyecto a realizar durante el
CUrso.

1.2. El proceso de la climatizacion.

Descripcion general de una instalacion de climatiza-
cion.

1.3. Las perturbaciones térmicas sobre el edificio.
1.4, Transmision de calor. Unidades y coeficientes.
1.5, Célculo de las cargas de calefaccion.

1.6. Instalacion de calefaccion por radiadores: ele-
mentos constituyentes.

1.7. Calculo de las cargas de refrigeracion. Ejemplo.
1.8. Psicometria y tratamiento del aire.

1.9. Sistemas de climatizacion.

1.10. Generacion de calor y frio. Sistemas.

1.11. Combustibles y refrigerantes.

1.12. Equipos de calefaccion del mercado.

1.13. Elemplo de célculo de una instalacion de cli-
matizacion.

1.14 Equipos de refrigeracion del mercado.

Enginyers Industrials de Catalunya
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Postgrau en Projecte, Disseny i Calcul
d’Instal-lacions Mecaniques, Eléctriques i Especials

Modulo 2. Instalaciones de ventilacion
y extraccion de humos
(12 h)

2.1 Ciriterios generales sobre la ventilacion de loca-
les.

2.2. Determinacion de los caudales necesarios.
Normativas de aplicacion (CTE, RITE). Ventilacion de
aparcamiento (conductos v jet fans). Sistemas de
ventilacion en ambitos industriales. Renovacion am-
biental. Captaciones localizadas. Criterios basicos
sobre la ventilacion de locales.

2.3. \entiladores: tipos y caracteristicas. Circulacion
de aire en conductos. Pérdidas de carga y célculos
de las mismas.

2.5 Caracteristicas de resistencia de una instalacion.
Punto de trabajo de un ventilador en una instalacion.
2.6 Errores mas comunes en la conexion de 10s ven-
tiladores a los sistemas de conductos.

2./ Equilibrado de instalaciones. Métodos de calcu-
[}

Enginyers Industrials de Catalunya



Posgrado en Proyecto, Diseno y Calculo
de Instalaciones Mecanicas, Eléctricas y Especiales

POSGRADO PROYECTO,
DISENO Y CALCULO DE
NS TALACIONES
VIECANICAS, ELECTRICAS
Y ESPECIALES

Modulo 3. Instalaciones de fontaneria
e impulsion de liquidos
(12 h)

3.1. Principios basicos de hidrostatica.

3.2. Método general de calculo de las pérdidas de
carga.

3.3. Estimacion de caudales.

3.4. Choqgue hidraulico. Sistemas de tuberias.

3.5. Instalaciones de elevacion.

3.6. Tuberias, bombas vy valvulas.

3.7. Instalaciones de agua fria y caliente.

Enginyers Industrials de Catalunya
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stalaciones de saneamiento,
y tratamiento de aguas (15 h)

Jeraciones previas. Conceptos funda-

ura de una red de saneamiento.

0 de redes de saneamiento.

ptos basicos de la depuracion.
depuradoras. Instalaciones para la de-

vertido de aguas residuales domésticas

. Muestreo de aguas residuales.
potabilizadoras.

onentes de una red de saneamiento.
lico. Calculo mecanico en tubos ente-

lones de aguas grises.
dio de consumos de agua en edfficios.
gente.
pOS centralizados. Equipos descentrali-
sitivos.
mientos (Cloracion, tratamiento UV,
Je ultrafiltracion, ozonizacion, otros).
>nsionado vy diseno de equipos.

lones de aguas pluviales.
slacion vigente. Estructura de las insta-
provechamiento de aguas de lluvia.
entos y dispositivos complementarios.
No y dimensionado de instalaciones de
ento de aguas de lluvia.
mientos complementarios y manteni-

.

a instalaciones en funcionamiento.
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Posgrado en Proyecto, Diseno y Calculo
de Instalaciones Mecanicas, Eléctricas y Especiales

POSGRADO PROYECTO,
DISENO Y CALCULO DE
NSTALACIONES
VIECANICAS, ELECTRICAS
Y ESPECIALES

Madulo 5. Instalaciones de energia solar térmi-
ca (15 h)

5.1, Principios basicos.

5.2. Componentes de la instalacion.

5.3. Configuraciones basicas.

5.4. Céalculo.

5.5. Diseno y dimensionado de componentes: ejemplos
de calculo 1y 2

5.6. Documentacion necesaria de proyecto: tramites
admin,

5.7. Mantenimiento: problemas mas comunes.

5.8. Andlisis econdmico y rentabilidad.

5.9. Elemplos de instalaciones.

5.10. Aerotermia: bombas de calor aerotérmicas, aplica-
ciones, marco legal, ejemplos de aplicacion.

5.11. Propuesta de procedimiento de justificacion.

5.12. Eemplos de calculo.

5.13. Bemplos de instalaciones.

Enginyers Industrials de Catalunya
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d’Instal-lacions Mecaniques, Eléctriques i Especials

Maodulo 6. Instalaciones de gas (12 h)

6.1. Reglamentacion y normativa de aplicacion. Cri-
terios de diseno y situacion de tuberias, elementos vy
acCesorios.

6.2. Aplicaciones de las instalaciones de gas.

6.3. Esguemas de instalaciones de gas natural.
Componentes de una instalacion de gas.

6.4. Instalaciones que necesitan proyecto.

0.5. Aplicaciones del gas en locales comerciales e
industriales.

6.6. Condiciones de ubicacion y conexion de apara-
tos a gas.

0.7. Depositos fijos y moviles de GIP,

6.8. Simbologia. Predimensionado de instalaciones
de gas.

6.9. Proyecto de ejecucion de instalaciones de gas
en un edificio.

Enginyers Industrials de Catalunya
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Posgrado en Proyecto, Diseno y Calculo
de Instalaciones Mecanicas, Eléctricas y Especiales

Maodulo 7. Instalaciones eléctricas (30 h)

7.1, Instalaciones eléctricas en industrias y servicios.
7.2. Andlisis de necesidades. Condicionantes.

7.3. Distribucion eléctrica: cuadro principal, subcua-
dros, lineas y canalizaciones.

7.4. Eleccion de conductores y protecciones.

7.5. Locales de publica concurrencia. Suministros
complementarios. Conmutacion de redes.

7.6. Compensacion de energia reactiva.

7.7. Aplicacion de la normativa, de los criterios de
célculo y seleccion de componentes.

7.8. El marco eléctrico. Legislacion actual.

7.9. La tarifa eléctrica. Laminacion de cargas. Discri-
minacion horaria. Energia reactiva.

7.10. Ahorro energético en instalaciones industriales
y comerciales.

7.11. Casos practicos,

Modulo 8. Instalaciones solares fotovoltaicas
(15 h)

8.1. Tipos de instalaciones solares fotovoltaicas.
8.2. Descripcion de una instalacion fotovoltaica.
8.3. Condiciones Optimas de disefo.

8.4. Aspectos técnicos de los componentes. Rendi-
miento de la instalacion.

8.5. Célculo de la seccion de conductores.

8.6. Ahorros en el previo de la energia. Normativa
actual.

8.7. Ejlemplos reales de plantas solares.

8.8. Trabajo individual. Presupuesto de instalacion.
8.9. Eemplos de instalaciones de monitorizacion.

Enginyers Industrials de Catalunya
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Posgrado en Proyecto, Disefio y Calculo
de Instalaciones Mecanicas, Eléctricas y Especiales

POSGRADO PROYECGTO,
DISENO Y CALCULO DE
NS TALACIONES
VIECANICAS, ELECTRICAS
Y ESPECIALES

Maodulo 9. Instalaciones de alumbrado (12 h)

9.1. Laluz: concepto y magnitudes. Fuentes de luz y
su tecnologia.

9.2. Luminarias: componentes, caracteristicas y
fotometria.

9.3. Proyectos luminotécnicos: alumbrado interior e
industrial, parametros y normativa. Codigo Técnico
de la Edificacion.

9.4. Proyectos luminotécnicos: alumbrado exterior,
parametros y normativa.

9.5. Célculos informaticos de iluminacion.

9.6. Proyectos luminotécnicos. Otros aspectos del
proyecto: energéticos, eléctricos, deslumbramiento,
contaminacion luminica.

9.7. Reglamento de eficiencia energética en instala-
ciones de alumbrado exterior,

9.8. Documentos del proyecto.

16 Enginyers Industrials de Catalunya
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nstalaciones contra incendios y
8 h)

ion al fuego v equipos e instalaciones de
a y legislacion PCl (Proteccion contra

glamento RIPCI. Normas UNE.
eglamento contra Incendios en Estableci-
lales).
ecnico de la Edificacion.
de deteccion y extincion mediante ga-

de deteccion y alama. Sistemas de de-

Oxido / sistemas de deteccion de gases
as de extincion automatica.

de inundacion total con gases fluorados,
YACE. Bercicio de disefio de un sistema

de extincion por agua.

nstalaciones singulares:
régenos (9 h)

0s principales del grupo electrégeno.
de funcionamiento.
risticas técnicas v tipos de funciona-

s de control de conmutacion entre

S.

zacion de grupos.

On eléctrica: puestas a tierra. Insonori-

a. Legalizacion.

als de Catalunya




POSGRADO PROYECTO,
DISENO Y CALCULO DE
NS TALACIONES
VIECANICAS, ELECTRICAS
Y ESPECIALES

PROYECTO FINAL




Posgrado en Proyecto, Diseno y Calculo
de Instalaciones Mecanicas, Eléctricas y Especiales

Los estudiantes deberan ejecutar un proyecto final
que contemple las 3 partes siguientes:

Climatizacion.

Instalaciones eléctricas.

Instalaciones de seguridad y contra incendios 0
instalaciones fotovoltaicas (a elegir por parte del
estudiante).

Cada parte del proyecto contara con la tutorizacion
del docente gue haya desarrollado la parte corres-
pondiente del programa. La puntuacion de cada
blogue del proyecto sera sobre 10.

Enginyers Industrials de Catalunya
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ITINERARIO MECANICA
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Postgrau en Projecte, Disseny i Calcul
d’Instal-lacions Mecaniques, Eléctriques i Especials
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"El posgrado de
Proyecto, Diseno y
Calculo de Instalacio-
nes lleva mas de
veintisiete ediciones
DOr las cuales han
pasado mas de 450
DEersonas y sus conte-
NIdOS se revisan conti-
nuamente.”
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Posgrado en Proyecto, Diseno y Calculo
de Instalaciones Mecanicas, Eléctricas y Especiales

Datos

Evaluacion continuada
Modalidad: presencial y/o en linea en directo

Inicio: 3 de octubre de 2023 / Final: 21 de junio de 2024 / 25 plazas

El posgrado se realiza martes y jueves, y algunos miércoles puntuales en horario
de 18 h a 21 h. En el caso de asistir al posgrado en vehiculo propio, habra facili-
dades para el aparcamiento. Consultanos

Duracion de 210 h. 207 h lectivas / 3 h de visitas técnicas

¢/ Industria, 18 08202 Sabadell

Idioma: castellano

Director Postgrado: Xavier Alabern Morera
Coordinadora del Postgrado: Anna Secanell

Precio

Asociados / Colegiados

Postgrau completo Moédulo 1 Modulo 2
3.150 € 2.100 € 1.725 €

Empresa adherida

Postgrau sencer Moédulo 1 Modulo 2
3.570 € 2.380 € 1.955 €
General

Postgrau sencer Moédulo 1 Modulo 2
4200 € 2.800€ 2300€

Enginyers Industrials de Catalunya
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INnscribete

Contéactanos en

937 255 066 / 932 957 808
www.eic.cat
asecanell@eic.cat

Centre de Formaci6 i Ocupacio - E. " inyers
Industrials de Catalunya

Associacio /Col-legi




