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SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION

e La STA es una ASSOCIACIO creada I'any 1947 d’ambit estatal i orientada cap
al producte, la tecnologia i la produccid, que aglutina a totes aquelles
persones vinculades per formacio, professio o aficio, al Sector de 'Automobil,
aixi com les empreses i institucions relacionades amb aquest.

*L'objectiu de STA és estimular el progrés de I'automobil en conjuncié amb les
necessitats de la Societat i promoure els avencos tecnologics en la industria
d’automocio.

STA és membre de FISITA (Fédération Internationale des Sociétés
d'Ingénieurs des Techniques de I'Automobile) i de I'EAEC(European
Automobile Engineers Cooperation).

www.stauto.org
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SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION

e STA publica la Revista STA i organitza

on
191

— Programes congressos, conferencies i altres activitats —
formatives. El més recent és el Xlll Congrés de la EAEC e

a Valéncia, amb més de 300 assistents
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El Vehiculo Eléctrico: Desafios tecnolégicos,
infraestructuras y oportunidades de negocio
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Fundacio CIM

e El Centre CIM (Computer Integrated Manufacturing) va iniciar les seves
activitats al 1990 dins de la ETSEIB

e Esvarefundar com a Fundacio el 2005
e El patronat és UPCi el President és el Excm. Rector en Antoni Gird
* La Fundacid actua com una empresa, s’auto financa i té NIF propi

e Hitreballen 80 persones, entre plantilla i becaris, que no sén funcionaris

www.fundaciocim.org
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s [ntroduccio
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Tendencies tecnologiques en automocio

Moltes de les
tecnologies en les
que s’esta
treballant
actualment son
fruit de les
necessitats del VE
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Font:: Els reptes ndustras.

del vehicle verd a Catalunya



[VIotors | emissions
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Motors de combustio interna

CO2 és un gas provinent de la combustio: no és un contaminant

Lare 8 Combustié pura
L -.QQ ...... J ‘,“‘«
combustible ’

INQx HCPCP* 50X

Emissions contaminants
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Compromisos dels fabricants

Compromisos voluntarios:
140 g COo/kmen2008/9 |~~~ """ 77777

g CO2/km, media anual

10 -

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014

e Reduir les emissions de CO2 a 120 gr./km. en el promig de la gamma de
vehicles produida a partir de 2012

e A Europa ja hi havia un compromis previ d’arribar a 140 gr/km el a partir del

2009
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Emet NOx | > Pluja acida

Molt contaminant

Emet particules sodlides

de C no cremat |

Motor Diesel

fum E,GR
Filtre

Nocives per a la saut de particules  seseere

Emet menys CO,
gue I'Otto

Fuel distributor

Més ecologic(Kyoto)

Fuel cooler

Sistemes d’injeccio

Indirecta

Directa [ >

Rail comu (alta pressié)
Injector bomba
Bomba i injectors

Fuel rail

Injeccié common rail
+ consum / - soroll

Tecnologiadel futur:
-Simplificacié del sistema
- consum / + soroll -Molt alta pressié > 2.000 bars

-Menys soroll
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Compromisos dels fabricants

LT T . .
™1 Complir amb les exigents normes Euro 5
09t - de reduccié d’emissions contaminants per
08— o __ als turismes i comercials lleugers (nous
o7 LEuwo2 tipus), des de setembre de 2009.
E O shonterm | 1T : :
N (5T Euro3 — Amb I'Euro 5 es regula per primera
S T TJiongterm |1~~~ vegada el nivell d’emissio de particules
* 044 -- 152 - - en motors diesel, obligant a instal.lar
03 _____ filtres de particules.
02 _______NewsST I — Per reduir els nivells de NOx fins als
limits permesos, també cal utilitzar
L catalitzadors amb injeccié d’urea.
0

1994 1999 2004 2009 2014
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Injeccid d’Urea: reduccio de NOx en motors diesel

2 Sensor de presion ~ Unidad de control
/ Sonda Lambda /  delsistema Depésito
f Sensor de NOx de AdBlue

kS

ff — 1
Ny , B S
i ; o v csenf - :
{ \ Dosificadar :

2%

.

1%
— e de AdBlue

/ Sensor de NOx I

Catalizador por ~
- Catalizador SCR

oxidacion “~ Filtro de particulas
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Filtres de particules

Sensor de
temperatura

Sensor de s

diferencia <

de presidn 7" Gases de.
escape sin
particulas

Reduccio del fum negre en
motors diesel

Catalizador

Particulas

de escape

@co 9cC pre-tratadas

@HC LCO,

& 05 NO, @ Hy0
Indicador d’emissié
de COZ > S’i nvestiga Soiils @ co Monéxido de carbono

. . s s Lambda @ HC Hydrocarburos

La seva aplicacid a L 80 i

_ CO, Diéxido de carbono

Catalizador NO, Oxido de nitrégeno

primario

I'automobil

W H,0 Agua

w.) 0, Oxigeno
Sensor de diferencia

de presion
Sensor de S
temperatura enogl
de temperatura
Catalizador
[\ Filtro de particulas

— | —
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Catalitzador sense per a emissions NOx de motor diesel

de 2.2l. aplicacio turisme / comercial lleuger

Catalitzador de 2 capes
Converteix NOx en Nitrogen
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DiesOtto

Esquema del
motor prototip
DiesOtto

Baja compresion Alta compresidn

La regulacion variable de las
valvulas (1) posibilita una
notable recirculacion de los
gases de escape. Detras del
gran volante de inercia (2),
la carrera del piston es
regulada, de modo que la
relacion de compresion en
la camara de combustion

Cilindrada 1.8 |' ' b (3) se puede variar entre 8:1

; { y 14:1. Arriba, a la derecha,

3 . | el piston esta mas arriba, por
Potencia 238 CV e Io que la mezcla se inflama
N ; : : : por si sola. Para arrancar y

Parell max. 400 Nm : : " con sobrecarga, el DiesOtto se

enciende con bujia (arriba, izq.)

Consum 5.91. / 100km.

( Auto Bild)

Funcionament mixte:
Arrencada — baix regim Otto / mig — alt regim Diesel (compressid variableiIII
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»\/ehicles nibrids
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Els primers hibrids

L'automobil hibrid
no és tan

recent.... .
Lohner 1907 il '7 Estava equipat amb motor termic

Vehicle dissenyat per Ferdinand
Porsche i fabricat per Lohner.

i motors eléectrics en les rodes
davanteres.

No va tenir continuitat perque les
Bateries de Pb — Acid no tenien

carrega — recarrega ni estable ni
suficient per controlar el procés de

recuperacio d’energia i la transicio
Motor termic — Motor electric,
entre d’altres factores de I'epoca.
(materials, mecanismes, etc.)
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Tipus d’Hibrids

Série (Extended Range)- Motor termic > Motor eléctric/Generador > Motor
eléctric de traccid/Bateries

- Cas de I'Opel Ampera

Paral-lel — Motor téermic + Motor electric/Generador > Transmissid a rodes
mecanica (no funciona en eléctric pur)

- Cas de I'Honda Civic/Insight

Paral-lel — Serie — Motor térmic + Motor eléctric /Generador > Transmissio
mixta a rodes mecanica - eléctrica continuament variable en funcio de la
demanda de potencia i de la carrega de les bateries (funciona en electric

pur)
- Cas del Toyota Prius i Lexus

Variant Plug — in — Recarrega de bateries independent (connexid a xarxa) per
funcionar en electric pur), amb autonomia limitada

- Cas del futur Toyota Prius i Lexus
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Avantatges i inconvenients dels V. Hibrids

Els avantatges sén el consum de combustible similar al diesel, menors

emissions de CO2, silenci de funcionament i recuperacio de I'energia
de frenada.

Els inconvenients son el pes, el cost, la complexitat i no proporcionar

estalvi de combustible si es condueix 100% del temps en carretera i
autopista.

Es consideraba una solucio transitoria, principalment a Japd i EE.UU,,
pero actualment tenen cada vegada més presencia també a Europa.
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Exemples de Vehicles Hibrids en produccié

Toyota Prius: Serie-Paral.lel

Honda CRZ: Paral.lel
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Esquema electric i electronic del VH Serie

Vehicle

eCarregador
bateries
(inversor ca — cc)

eBateries
350 — 400 V cc

A \\
1 ] i AL}
i ! «Transformador
I i cC > cC
| - ¢ :
eElectronica de poténcia ! :
| - Inversor |
| | cc-ca i

-Rodes | Motor Térmic |~ i

eDispositius

Generador ——l eléctrics
v

eMotors & eElectronica I
de traccio de control |
e

I — =

SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION




Exemple VH Seérie: Audi E-TRON

Range Extender
generatas module

Electric tractiaon mator High voltage harmess High voltage Fuel tank for
Li-lon rechargeable  range extender
battery pack
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Esquema electric i electronic del Vehicle Electric Pur

Vehicle

eCarregador
bateries
(inversor ca — cc)

eBateries
350 — 400 V cc

eXarxa
Electrica 220

eTransformador
CC > cC

e|lnversor
cc-ca |
eRodes ) . I
eDispositius
electrics
eMotors eElectronica
de traccio de control
— — [ — |
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Exemples de VE: Nissan Leaf

POWER INVERTER
AND TRANSFORMER

BATTERY CHARGER

CONNECTOR BOX

LITHIUM-ION

ELECTRIC MOTOR BATTERY
AND REDUCER

LEAF
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Exemples de VE: Nissan Leaf

POWER INVERTER
AND TRANSFORMER

BATTERY CHARGER

CONNECTOR BOX

LITHIUM-ION

ELECTRIC MOTOR BATTERY
AND REDUCER

LLEAF

e Autonomia de 160km

e Bateries recarregables al 80% dela seva
capacidad en aprox. 30min

e Carrega completa de bateries en 8h
e Motor eléectric capa¢ de donar 107CV de poténcia amb
un par maxim de 280 Nm

¢ Velocitat maxima de 140km/h ETE
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Reptes dels sistemes d’emmagatzematge d’energia

e Emmagatzematge d’energia

— Millora en materials, cost, disponibilitat, fabricacio, disseny i packaging
de les cel.les, reciclabilitat i analisi del cicle de vida.
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Prototipus Volvo amb motors en rodes
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» Bateries I

condensadors
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Bateries

SEF—FHEREIL
laminated cell
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Comparacio dels principals sistemes

400 T
_ g
)% 7
= 300 -
: | I
2 Z Powers of 80%
S 200 of portable
=
S electronics
o
100
Lead-
0 Lighter weight —
] ] | I || |
0 50 100 150 200 250

Energy density (W h kg')
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Reptes dels sistemes d’emmagatzematge d’energia

Un pack de 16 Li de 16 a 20 kWh pesa de 180 a 220kg i ocupa un volum de
150 a 200 litres.

Pes i volum sén factors limitatius per disposar d’una densitat de carrega
gue proveeixi una autonomia de 450km i un temps de recarrega curt.

Les bateries de 16 Li tenen tensions de treball 3 vegades superiors a les de
Ni-Hi, i possibiliten tensions de 400 V per al motor electric, amb intensitats
de corrent menors per una potencia donada.

Fins el 2016 no s’espera que es pugui doblar I'energia especifica per cel.la
(de 140 Wh/kg a 250 Wh/kg ) per aconseguir una autonomia del voltant
de 300km.

Els supercondensadors també son interessants per la seva rapidesa de
carrega per recuperacio d’energia
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Desenvolupaments en bateries

Realization of Higher Power Output

B Realized higher power output through reducing
resistance by
“Thin-coated electrode”, “Application of laminate
structure”, and “Nano-structure electrode design”

3 . Nissan In-house data
(after durabiny tes*)

A Publication data
_ by competitors

(=)
._% i 1
< i | 2XPaipe
2> | i :
o
L e
‘1‘3— Lead-acidlickel-cadium Ni-MH battery
o) T T A
Q. v 49

o | J

‘80 ‘a0 ‘00

=T=
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Li-ion laminades

—

!’ Double Energy N Half Size 1

( Double Power

2 Skakg Mt}thkg ",/z the Slze
Cument Laminated-type !u.‘- Current Laminated-type h[:yrlmdnca!—type Laminated- tg.rpe;
J

_ ﬁ Charge
D

izcha
v Manganese electrode material -

v Superior cooling performance = -
i
i
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Ultracondensadors

e Alguns vehicles, com els autobusos
urbans, han optat per
emmagatzemar l'energia en
ultracondensadors.

e Les caracteristiques dels
condensadors permeten una rapida
carrega i descarrega d’aquests,
comportament molt adequat al cicle
de conduccio d’un autobus urba
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Tendencies tecnologiques del VE

A grans trets, el VE requereix R+D en els seglients camps:

— Bateries i supercondensadors
— Electronica de potencia

— Maquines electriques

— Il.luminacié

— Petits motors electrics

— Gestio telematica

— Dispositius de comunicacio

— Software de control i seguretat
— Reduccio de pes

— Sistemes complementaris d’alimentaciod electrica
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Ninxols de mercat

 Motos, vehicles industrials i vehicles de serveis i transport,
flotes de serveis, carrossament de vehicles de transport i
comercials i fabricants de segona fase.

:
;
=
/

; V [@ isorfe il
£ | o ok

b h_fbridbus

67 0 5 aoow e
| — + ¥ 5
-
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El PER QUE de la reduccié de pes

e Tanmateix, per reduir les emissions de CO, és imprescindible
disminuir el pes dels vehicles mitjancant nous materials, dissenys
avancats, introducci6 de la tecnologia “by wire”, ajustos
d’equipament, disminucio de longitud, etc.

e El menor pes redueix la potencia absorbida per resisténcia a la
rodadura i permet utilitzar motors de menor tamany i pes.
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El PER QUE de la reduccié de pes

Size increase

« Population gets taller (and larger)
« Population gets older (-> higher seat position)

Els vehicles van anar
experimentant un

« Population commutes longer (-> comfort sought)

‘ augment de pes
constant degut a
2 l'increment d’equipa-

ment, dimensions,
elements de sequ-
retat | comfort...

- +138 -

Example of typical compact car
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L'estrategia de Mazda per reduir pes

Seients — 5kg J— Nméﬁaveus — 1kg

Cablejat — 2.9kg Seients

Nou model: 100 kg menys
gue |I'anterior

Monocasc - 22 Q

e Alumini, Magnesi
Motors més petits i lleugers,

de major Poténcia especifica

Direccio f wire”
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L'estrategia de Mazda per reduir pes

¢QUE ES EL SKYACTIV?

B Bajo esta denominacion, se agrupan las novedosas soluciones que Mazda ha desarrollado para
tcanzar la maxima eficiencia. Motores, transmisiones, chasis y carroceria ofrecen tecnologias para
yptimizar el consumo. ¢El resultado? Un ahorro de combustible de casi un 30%.

A MIOTORES Los nuevos propulsores diésel y gasolina, que
pesan un 10% menos, ofrecen una combustion mas rapida
-y una relacion de compresion muy alta (14.0:1). Gracias a
esto, el consumo se reduce un 20%. :

TRANSMISIONES Las cajasde
cambios son mas compactasy, por
tanto, mas ligeras. Lanovedad
sera la automatica, que consume
un 7% menos que la manual.

CHASIS Todos los
componentes del chasis

se han revisado con el fin
de aligerar el peso total del
hastidor jcasi un 15%!

CARROCERIA Por supuesto,
el componente de mayor volumen
también se ha puesto ‘a dieta’
(reduce un 8% su peso), pero
también mejora su rigidez
torsional un 30%.

o

=T
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L'estrategia de Mazda per reduir pes

i EVOLUCION DEL MERCADO DE ELECTRICOS FRENTE AL RESTO DE COCHES

A—Vehiculos eléctricos
=t Hibridos

=

e——Sjstemas ‘Start-Stop’

2019 . ;
Motores termicos g

Motores de combustion interna (

Sist. ‘Start-Stop’
Segiin Mazda, los
motores de combustion i
interna van seguir %
teniendo una especial ¢
relevancia en los =
proximos aiios, pues el
crecimiento de los coches eléctricos seria
mucho menor de lo esperado. Sus datos
(representados por piramides) reflejan

un futuro basado en la combinacion de

las iiltimas tecnologias para ahorrar
combustible con el uso de motores térmicos

2015
Motores termicos

e——Regeneracion energfa de frenado

ucl

Sistemas eléctricos

Sistemas eléctricos

A—Vehiculos eléctricos

~ s=——Hjbridos enchufables
e——Hibridos

e—— Regeneracion energfa de frenado

Sistemas eléctricos

kVehfculos
eléctricos

[&—Hib.enchufables

e———Hibridos

Reg. energfa de frenado

it TR e o e v

Sist.‘Start-Stop’

20;0 :
Motores termicos

Mazda ha  apostat
fortament des de fa
anys per l'anomenada

“Estrategia del gram”.
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Powertrain improvements generally most cost-effective —
New gasoline technologies will close gap with diesel —

Hvybrid expensive

50%
45%

S 40%
T 35%
E 30% Diesel
«25%
S 200
15%
10%
5%
0%

CO, reduction

0% 50% 100% 150% 200%
Cost Powertrain Cost Increase v Current Gasoline Unit

Source: Ricardo Internal data Source: Ricardo Internal data

«  Cost of weight reduction higher U Improvements in gasoline technology will close gap
than powertrain improvements with diesel

« 10% reduction in weight delivers [ Hybrid systems expensive - less CO%
5% cycle fuel economy
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» Conclusions
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Conclusions

e Els vehicles electrics purs, a 10 anys vista, tindran moltes
aplicacions, urbanes i periurbanes, en rangs d’autonomia
entre 40 i 80 km diaris.

e Larecarrega sera principalment nocturna, en llocs tancats o
en parquings publics.

 El motor de combustio interna encara té cami per recorrer i
per millorar en eficiencia i emissions. La visio actual sobre la
utilitzacié de vehicles electrics purs, en substitucio dels hibrids
o dels de motor de c. i. Tot dependra de I'evolucid, no sols de
I'autonomia de les bateries, sind del temps de recarregaii la
vida associada de les bateries.
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Moltes gracies per la vostra atencio

STA

sta@stauto.orq

www.stauto.org
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