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MARCO LEGAL

La actividad de cualquier profesional esta delimitada por unas

NOrmas que regulan sus competencias y atribuciones
profesionales

NORMA ACADEMICA: EIl titulo académico confiere unas
COMPETENCIAS.

NORMATIVA PROFESIONAL: La legislacion confiere unas
ATRIBUCIONES

NORMATIVA REGULADORA: Emanada de los
correspondientes colegios profesionales. CODIGO
DEONTOLOGICO
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MARCO LEGAL

La actividad de cualquier profesional esta delimitada por unas

leyes que regulan sus competencias y atribuciones
profesionales

CONSTITUCION

LEY DE COLEGIOS PROFESIONALES (ESTADO
ESPANOL Y AUTONOMIAS)

ESTATUTOS CONSEJO GENERAL Y COLEGIOS (ESTADO
ESPANOL Y AUTONOMIAS)

DECRETOS DE ATRIBUCIONES
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MARCO LEGAL PARA QUIMICOS

DECRETO de 2 de Septiembre de 1955. Decreto de Profesionalidad

En el su Articulo 1 establece:

Los Licenciados en Ciencias, Seccion Quimicas, estan facultados para ejercer
actividades profesionales de caracter cientifico y téecnico en la orbita de su
especialidad. Estas actividades profesionales comprenden la actuacion en tareas
directivas, efjecutivas o de asesoramiento en entidades que requieran asistencia y
colaboracion de caracter cientifico en la especialidad quimica, sean sus fines de
indole comercial o de otra naturaleza, y el libre efercicio de la profesion de Quimico
definida por la realizacion de investigaciones, estudios, montajes, analisis, ensayos,
tasaciones y actividades relacionadas por la emision de dictamenes, certificaciones y

documentos analogos en asuntos de caracter quimico.

DECRETO 2281/1963 de 10 de agosto, B.O.E.de 2 de Septiembre de 1963

L o g (micas la facultad d

“... Redactar y firmar proyectos de realizacion de instalaciones y actividades
industriales de caracter quimico.”
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MARCO LEGAL PARA QUIMICOS

REAL DECRETO 1163/2002 de 8 de Noviembre por el que se regglan las
especialidades sanitarias para QUIMICOS, BIOLOGOS y BIOQUIMICO.
“Quimico Especialista”

ANALISIS CLINICOS
BIOQUIMICA
‘MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA
‘RADIOFARMACIA

REAL DECRETO 1837/2008 de 8 de noviembre sobre
Profesion Regulada
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MERCADO LABORAL

El mercado laboral ha experimentado cambios importantes en les
ultimas decadas. Estos cambios se pueden definir con CINCO
palabras.

FLEXIBILIDAD. Los contratos de larga duracién dejaran de ser la norma.
MOVILIDAD. Se cambiara con mas frecuencia de lugar de trabajo, de tareas, de

empresas e incluso de region.

ADAPTABILIDAD. La movilidad no ha de suponer una pérdida de productividad.
Habréa que adaptarse rapidamente a la nueva situacion.

POLIVALENCIA. Las fronteras entre “oficios” son difusas.

FORMACION. Es necesario una buena formacion inicial y MAS QUE NUNCA una
formacion continuada.



"

MERCADO LABORAL

FLEKIBILIDAD
MOVILIDAD

n + + + +







"
SALIDAS PROFESIONALES

M B MUJERES

OHOMBRES




Hombre Mujer Hombre Mujer

Aditivos 82 22 Metalurgia 57 27
Agroquimico 64 25 Mineria 7 5

Alimentario 117 69 Aceites y grasas 54 21
Analitica 180 141 Papel 43 8

Aromas y Frag. 37 11 Patentes 31 8

Automocion 43 12 Piel y cuero 33 8

Bebidas 29 10 Petroquimica 49 11
Bioquimica 59 35 Plasticos 106 30
Caucho 40 8 Polimeros 120 37
Ceramica 21 11 Quim. Béasica Inorg. 65 23
Colorantes 55 24 Quim. Basica Org. 90 15)
Construccion 50 20 Quimica Fina 118 37
Cosméticay Perf. 74 33 Quimica Nuclear 11 5

Electronica 11 6 Jabones y Deterg. 82 38
Energia 31 5 Sanitario 42 27
Ingenieria 81 17 Seg. e Higiene 68 28
Enologia 15 5 Sintesis 84 41
Ensefanza 171 125 Tabaco 4 2

Farmacéutica 146 74 Tensoactivos 88 20
Fotografia 14 2 Textil 69 21
Informatica 49 11 Tratam. de aguas 157 67
Insect. y Aerosoles 1 1 Tratam. de Resid. 94 33
Lubricantes 28 11 Barnices y Pinturas 80 19
Materiales 41 25 Vidrio 17 5

Medio Ambiente 176 104



PRINCIPALES SALIDAS PROFESIONALES

Hombre Mujer Hombre Mujer
Alimentario 117 69 Plasticos 106 30
Analitica 180 141 Polimeros 120 37
Ensefianza 171 125 Quimica Fina 118 37
Farmacéutico 146 74 Tratam. de Aguas 157 67

Medio Ambiente 176 104



PRINCIPALES ACTIVIDADES DEL EXPERTO
FORENSE

m Ensenanza
m [nvestigacion

m Ejercicio profesional (dictamenes,
peritaciones)
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PRINCIPALES ACTIVIDADES DEL EXPERTO
FORENSE

Ensenanza

PROGRAMA DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS:

1. Introduccidn

Definicion

Caracteristicas del Experto Forense
Formato dictamen/Metodologia
Oportunidades

Bibliografia

2. Fundamentos de Derecho. Derecho Procesal

3. Colegio Profesional. Cédigo Deontologico

4. Ensayos FQ. Compromiso de Progreso. Tecnologia SHE (MORT,
STEP, ...)

5. ESTUDIO DE CASOS
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1. INTRODUCCION. DEFINICION

Ciencia e Ingenieria Forenses:

m Es laactividad profesional

Trata de resolver fallos técnicos o accidentes
Con ramificaciones legales
No se vuelvan a producir

m Lalngenieria es unadisciplina exacta o “dura”

m Lalngenieria Forense es “blanda”: pueden existir —a falta de
informacidn- diversas soluciones o interpretaciones.

m Existen diversas Ciencias Forenses:
Quimica Forense,
Sismologia Forense,

Linglistica Forense ...



1.INTRODUCCION. CARACTERISTICAS DEL
EXPERTO FORENSE

CARACTERISTICAS DEL TITULADO EN CIENCIA E INGENIERIA FORENSES

J COMPETENCIA.
Resolver distintas interpretaciones y discrepancias
Dirigir una materia multidisciplinar

N ETICA
Neutralidad
El experto se “debe” a su cliente

7 Conocimiento de los procedimientos legales.
Conocimiento del sistema procesal correspondiente (estatal, autonomico,...)
Conocimiento del vocabulario relacionado.

- Habilidad de comunicacion escrita (dictamen) y expresion oral

En cuestiones cientificas o técnicas en lenguaje asequible para los
profesionales implicados (juristas).

7 Didactico
Ser profesor de “su” abogado (acusador o defensor) o, en su caso, al fiscal o
al juez/ces.

No es Juez de los hechos



|IA FORENSES

\

CARACTERI

1 estudi

nte juicio oral.

1 No ca

1 Intent

1 Indica




1.INTRODUCCION. CARACTERISTICAS DEL
EXPERTO FORENSE

CARACTERISTICAS DEL TITULADO EN CIENCIA E INGENIERIA FORENSES

O En la comunicacion del dictamen durante el juicio oral:
Ser simpatico, agradable.
Esto significa normalmente ser extrovertido pero no abrumador.
Estar seguro de si mismo pero sin arrogancia.
Ser cortés pero no excesivamente atento.
Ser serio pero no severo, agresivo.
Ser profesional pero no pretencioso.

Mostrar respeto para todo el mundo incluida por supuesto la oposicion.



1.INTRODUCCION. CARACTERISTICAS DEL
EXPERTO FORENSE

CARACTERISTICAS DEL TITULADO EN CIENCIA E INGENIERIA FORENSES

. Ser animoso.

Esto significa hablar con sentimiento, emocion. No ser hiperactivo. No ser
charlatan.

Utilizar un lenguaje corporal positivo.

Realizar explicaciones sencillas y claras sin pontificar. Utilizar graficos y
demostraciones interesantes.

Recordar que mientras testifica, el experto esta siendo juzgado
personalmente por el tribunal.

Mantener la atencion del mismo caminando de un lado a otro al realizar la
exposicion (si se lo permiten).



1.INTRODUCCION. CARACTERISTICAS DEL
EXPERTO FORENSE

CARACTERISTICAS DEL TITULADO EN CIENCIA E INGENIERIA FORENSES

[ Ser convincente.
Ser digno, decoroso.
Mantener la atencion con una narrativa brillante.
Evitar salidas de tono. Tener calma y compostura.
NO mostrar prejuicios.
No intimidarse.
O Tener una actitud positiva.
Conocer el tema a fondo (mejor que cualquier otro experto presente).
Tener una postura firme y razonable.

Defenderla con verdades (no se puede mentir en la exposicion).
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1.INTRODUCCION. FORMATO DEL DICTAMEN

Dos tipos de dictamen:

1. Responder por escrito a una serie de preguntas
- La pregunta: “Diga ser cierto si...".
- La contestacion: “Si, es cierto. ...”
“No, no es cierto. ...”
2. La solicitud plantea unos objetivos generales.
- El dictamen deberia constar de
Objetivo
Antecedentes y Metodologia
Resultados y Evidencias
Analisis de los hechos y Discusion
CONCLUSIONES
FIRMA PROFESIONAL (Colegio Oficial ...)
Notas
Recomendaciones

ANEXOS (Fotografias, Documentos originales aportados,
Calculos, Bibliografia consultada, etc.)
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1.INTRODUCCION. FORMATO DEL DICTAMEN

m De todas maneras, el formato del dictamen es LIBRE

m Podria ser un relato correlativo de las tareas
realizadas desde el momento del encargo hasta su

finalizacion.

m Es recomendable “huir” del lenguaje excesivamente
técnico y de los calculos detallados. Estos ultimos, en
Su caso, deberian formar parte de los Anexos.



1.INTRODUCCION. OPORTUNIDADES DEL TECNICO
FORENSE

m Departamentos de la Administracion
Estatal, Autondmica...
m Departamentos de Policia
Policia cientifica icial, SEPRONA...
m Administracion de la Justicia

Estatal, Autondmica...: Cuerpo de Medicos Forenses,
Facultativos del INT, etc. y personal laboral contratado.

m Consultorias (independientes o0 no)
Compaiiias de Seguros, Bufetes de abogados, etc.
m Universidades

Docencia de segundo y tercer ciclo, investigacion y trabajo
profesional.
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1.INTRODUCCION. BIBLIOGRAFIA

m Libros personales de la titulacion del
experto sobre Ciencia e Ingenieria

m Libros especificos de Ciencia e Ingenieria

Forenses
m QUIMICA E INVESTIGACION CRIMINAL




"
1.INTRODUCCION. BIBLIOGRAFIA

Curso de
Ingenieria Quimica

Introduccion a los procesos, las operaciones
unitarias y los fenomenos de transporte

Libros personales de la
titulacion del experto |

| EDITORIAL REVERTE, S. A.




Introduction
to

Forensic
Engineering

Randall Noon

THE FORENSIC LIBRARY

FRES and |
EXPLOSIONS




1.INTRODUCCION. BIBLIOGRAFIA

MATTHEW E. JOHLL

UNA PERSPECTIVA A > » : £ < Shids
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2. FUNDANMENTOS DE DERECHO. DERECHO
PROCESAL

m Fundamentos de Derecho

m Jurisdicciones
Civil,
Penal,
Contencioso-Administrativo,
Social,
Mercantil

m Personas

m Documentos

m Juicio Oral
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3. COLEGIO PROFESIONAL

s Estatutos (Colegiacion “Unica”)

m Cddigo Deontologico Colegio. Cbodigo de Buenas
Practicas Forense

= Mutualidad (Voluntaria pero ...)
s  Honorarios (“Libres”)

m ¢ Directiva de Servicios?
Estatutos
Ventanilla Unica



3. COLEGIO PROFESIONAL. CODIGO

| , DEONTOLOGICO
El perito tendra que

r Evitar conflictos de intereses asi como la aparicion de los mismos

0 Aceptar un caso solo cuando esté cualificado para hacerlo y
tendra que contar con otros grupos de profesionales calificados
para asistirlo en materias que estén mas alla de su conocimiento

0 Considerar las opiniones de otros profesionales relativas a los
principios asociados con la materia del caso

m  Obtener informacion disponible relativa a los hechos en cuestion
para minimizar la dependencia de hipotesis y tendra que estar
preparado para explicar cualquier suposicion al jurado

N Evaluar explicaciones razonables de causas y efectos

m  Procurar asegurar la integridad de los tests y de las
iInvestigaciones realizadas como parte de sus servicios

N Testificar sobre el estado del arte en su profesion en el momento
de los hechos



3. COLEGIO PROFESIONAL. CODIGO
DEONTOLOGICO

El perito tendra que

Utilizar procedimientos o presentaciones que simplifiqguen o
clarifiguen la cuestion

Mantener la custodia y control sobre cualquier material que le haya
sido confiado

Respetar la confidencialidad sobre su trabajo

Rechazar o concluir su intervencion cuando los honorarios sean
utilizados como un intento de comprometer su decision en calidad
de experto

Rechazar o concluir su intervencion en el caso cuando no se le
permita desarrollar el trabajo que cree necesario para llegar a una
conclusion con un grado razonable de certeza

Mantener una conducta profesional y ser imparcial en todo
momento



Compromiso

de PROGRESO

OGRESO.

Empresa miembro de FEIQUE, se adbiere a la iniciativa voluntaria de la Industria Quimica llamada
“‘Compromiso de Progreso” por la que se compromete a realizar sus operaciones )mjjm'mu!n de forma
continuada la Seguridad y la proteccion de la Salud y el Medio Ambiente, como contribucion fundamental
al Desarrollo Sostenible y aplicando los siguientes:

NCIPIlOSsS GUIA

POLITICA DE EMPRESA

La aplicacion de su politica de Seguridad, proteccion de la Salud y
S . ¢

haciendo mencion del mismo y siendo parte de su politica general.
PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

Considera esencial la participacion de sus rmplnutm en esta ins

y adopta una politica de comunicacion y formacio

dlng(d.l.a lograr dicha participacion en todas las actividades industriales
y comerciales de la compania

EVALUACION Y PREVENCION DE RIESGOS

Asigna recursos humanos y técnicos para identificar los peligros.
evaluar y gestionar los riesgos potenciales inherentes a4 sus procesos
v productos, dedicando especial atencion a 1a prevencion y control
de accidentes.

COMUNICACION Y PROMOCION

Informa, escucha y responde 4 las autoridades, a sus empleados, a
los clientes y a la Comunidad en general sobre los riesgos y medidas
de prevencion de sus instalaciones, procesos v productos, extendiendo
la iniciativa a todos aquellos que manejan productos quimicos.

TUTELA DE PRODUCTO

Inform ssora a sus clientes v al resto de agentes de la cadena
de suministro, respecto a los peligros de los productos y a los riesgos
de las operaciones de manipulacion, utilizacion, transporte y

tratamiento, tanto de los propios productos, como de los residuos,
emisiones o vertidos asociados a los mismos,

CONSERVACION DE RECURSOS

Actida segin el principio de conservacion de recursos y de
minimi Je residuos, vertidos y emisiones de acuerdo a las
mejores técnicas disponibles, asegurindose que se aleanza el mis
alto nivel posible de protec:

AVANCE TECNICO Y CIENTIFICO
Contribuye a la investigacion y a la educacion, difundiendo los

resultados de estudios cientificos realizados para averiguar los efectos
de sus procesos, productos, emisiones, vertidos y residuos.

SERVICIOS CONTRATADOS

Selecciona, informa y controla a sus contratistas para que apliquen
reglas sobre -Lrunmd proteccion de la Salud y del Medio Ambiente
cquivalentes a las suyas

COLABORACION CON LAS AUTORIDADES

Coopera con gobiernos y organizaciones en el desarrollo ¢
implantacién de normas y regulaciones efectivas, y alcanza o excede
sus requerimientos.

MEJORA CONTINUA'Y OBJETIVOS

Asume ¢l principio de mejora continua fijando periddicamente
objetivos cuantitativos y cu ivos y controla su cumplimiento a
través de los correspondientes indicadores de comportamiento.

E V a I El Firmante

Primer Ejecutivo de compromete a su Empresa a respetar estos Principios

Fecha de la adbesion: Fecha de la tltima renovacion:

Firma:

feiQue

Seguridad
Medio Ambiente

iso de Progreso Federacion Empresarial

de Ia Industria Quimica de la Industria Quimica Espanola
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4. ENSAYOS FISICOS Y QUIMICOS

m ENSAYOS FISICOS
FORMA
DENSIDAD
VISCOSIDAD
ETC.
m ENSAYOS QUIMICOS
CROMATOGRAFIA: PAPEL, CAPA FINA, HPLC, GASES,
MICROSCOPIA: ... ...
ESPECTROMETRIA: ABSORCION, IR, MASAS
INMUNOLOGICOS
CINETICA (VIDA MEDIA)
ACTIVACION DE NEUTRONES
ETC.
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5. ESTUDIO DE CASOS

m Incendios, Explosiones (fugas de combustibles).
METANO

Origen de un fuego. CASTELLON
Piromanos AGUILAR DE SEGARRA
m  Vertidos ambientales. 50% (PRESA, ETC.)
m Accidentes

Fallos de materiales (construccion, protesis,
etc.). VASO, EVAPORADOR

Fugas de compuestos toxicos. CLORO
Vehiculos. ACCIDENTE CURVA
Motocicletas. FAROS

lluminacidon de vehiculos y barcos
Suelos resbaladizos, etc. PINTURA



5. ESTUDIO DE CASOS

Cortocircuitos eléctricos ALTERNADOR

Maqguinaria defectuosa. CRISTALIZADOR ; INTER.
CALOR

Materias primas/Productos defectuosos/Vida
media plantas. CELULOSA, PAPEL DE LIAR
CIGARRILLOS

Drogas. APARTAMENTO

Patentes. “"KNOW HOW”

Informatica. ARCHIVOS DELICTIVOS ...
Documentos. FALSIFICACION

Danos causados por rayos, granizo, lluvia
(tormentas) o por sequia

Danos causados por vibraciones (voladuras,
maquinaria pesada)

Dafios por fugas de agua (roturas por congelacion,
etc.)



5. ESTUDIO DE CASOS. Delito ecologico
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5. ESTUDIO DE CASOS. Vida media
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5. ESTUDIO DE CASOS. Vida media




5. ESTUDIO DE CASOS. Vida media
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5. ESTUDIO DE CASOS. Vida media

DESCARREGAACI SULEURIC |

- DESCARGA ACIDO SULFURICO
pgin UNLOANDING SULPHURIC ACID
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Alta tension

5. ESTUDIO DE CASOS




5. ESTUDIO DE CASOS. Alta tension
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5. ESTUDIO DE CASOS. Incendio
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5. ESTUDIO DE CASOS. Alta tension
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5. ESTUDIO DE CASOS. Alta tension




5. ESTUDIO DE CASOS. Alta tension
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5. ESTUDIO DE CASOS. Explosiones

GEIE06 RSO VIZ ooz - 1s
(—y-V—q31j .
1 ) —
XL (D) = 93 li-eb Vv | x=005
y-V+q3l xs = 0.15
( - y~V—q32j 1
o =—32_ 110 V)
y-V + 32
(—y-V—q31j .
. A L
x3(t) := a3 11-e v i
y-V+q3l
x




ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
D'INGENIEURS
DE GENIE CHIMIQUE




5. ESTUDIO DE CASOS. Incendios

:CONSTRUCCION DE LA HABITACION PRINCIPAL

- las informaciones facilitadas por la propictaria en lo que se refiere a la distribucion del mobiliaro
- linterior de la habilacién se sabe que la misma constaba segiin sc accedia y en sentido anti-horario,
- lns signientes clementos: En primer lugar pegado a la pared medianer con In habitacion infantil,

unﬁ;}qig@wu compucsto por dos partes cerradas mediante puertas y una parle central
*las anteriores que constaba de una zona de cajones y una zona de perchas.

=22 este armario ropero y la ventana se encontraban un galin'de noche, junto al cual habia un sillén
s2sfio, ubicado justo debajo de la ventana. A continuacion sc cncontraba sobre la pared recayente a
=lle, una.cémoda compuesta de dos partes con cajones en ambos lados. Frente 2 esta comoda la
“ietaria manifestd que tenia la tabld de planchar, estando en el suclo junto a esta ¢l galderin de
29t de la misma que estaba enchufado mediante una alargadera al enchufe situado cn la pared
=1anera con la vivienda de al lado, coner debajo de una zona de gstanterias donde habia

- examinados eslos elementos no se observaron signos de daiios por un mal funcionamicnto o
“acircuito, aprecidndose la destruecion que presentaba acorde con un fuego exterior que les afecta.




5. ESTUDIO DE CASOS. Incendios




5. ESTUDIO DE CASOS. Incendios




5. ESTUDIO DE CASOS. Delito ecologico
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5. ESTUDIO DE CASOS. Delito ecolégico
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5. ESTUDIO DE CASOS. Delito ecologico
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5. ESTUDIO DE CASOS. Caudal ecolégico




5. ESTUDIO DE CASOS. Caudal ecolégico
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5. ESTUDIO DE CASOS. Caudal ecologioco
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5. ESTUDIO DE CASOS. Caudal ecolégico
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5. ESTUDIO DE CASOS. Depuradora
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5. ESTUDIO DE CASOS. Filtro
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Cigarrillos y Salud: La posicion del grupp Altadis

p Cig ¥ Salud (PDF 94 KB), 0 3! lo prefiere comsaite directamente los
eplmies:
TILE products -
El producto
Cadadia, recian 1a calidad de los productos

mpestro GrUpo practica una comunlaackin Immmammmumvhﬂmum
productos.

rmmmmmm-mm.:uummwmvnmonm-nn-dul-mﬂ
labricacidn. En bmnmmnﬁ se sbastecs de filiros, papel & ingredientes con
a 150 9,000, Durants b producridn, el aspects ¥ s

de forma regquiar,

s flsicas de ks cigorrilios i

¢Qué es un cigarriiio?
nqmmmwummdnmwmmmnh.bmmwﬁuumh-runnm
unido par medio G un pape que s denoming papel hidrofugado,

PAPEL FILTRO DE
MIDROFUGADD ACETATO

COLUMNA DE TABACO ‘
k 1=
i 4
= Plams i 8
\/
/ 4
!
PAPEL LIGA DE PAPEL
DE LIAR TABACO  VENTILACION POROSO

La liga de tabaco

No suie ser habifisal que un cigarillo esté constitiida por un solo tipa de tabaco, La mayor parte de los cigarillos
enntiens una mezca di distinkos pos de tabaco de procedencias diversas. Los principales tipos de tabaco que se.
pusden utilizar son: mqmmﬁm“,mmwymam Las ligas de ‘negro” estdn
renlinsdas a partir de tabacos negros, afadiendo, mmmumminnduuwwwm
eonstituidas principalments de tabacos de Vimina y Las figas de sabor "americano’ contienen tabacos de Virginia, de
Burkey y de Orlente, Salss ¥ aromas pueden aplicarss a estas mezclss en mayor o menor cantidad seqln &l st de
mezcis,

Por otro iado, Altadis ha optimLzdo la técnica d dn de lo {0GM), ko qua
permite el mmumwummm&nuum urmmum-m
@8 Ios otros btes. Este procedimiento permite ofreces un midximo de garanties par evitar

El papel de llar

il papel de fiar w obtiene a partir da pasta de celulosa procedente de Mbras vegetalos (lina, madera, #ic.). Como & 8l
50 de ks papeles para uso alimentano, el procedimiento de fabricackén o emplea blanqueadores dpticos nl cloro, Este.
papel puede ser Mds 0 MEnas paross, as dedr, mmmmomnnmumm«
esta mners mmmﬂmummuw depaniars
sl en gran medida de kas caracteristicas del papel utiizado,

umm»numﬂd»mwmmmmmum«mrmumnummnnm
-——? ‘combustién del papel de Bar no tienen, por ko LMD, Ningin

& fiitro

E1 filtro esti constituido, en b mayori de los casos, por fibras de acetato de caulos ¥ estd destinado a retener uni
mommdnmymtwu.- por el método normalizado de & IS0). B fitro 3= asocis &

menudo & i ventilacion, que también permite red producciin de alquitrin y nicotina del eigadrilie. La ‘ventiiacin'
refiejs in capacidad dol papel ana HMGM!DMHWJMWWUW
a través de Eltamafioy o lar la intenskind dn esta

ventiincidn. El aire que pasa o trovés del updduhm bomaada (¥ que ﬂmllll.r!wupnlmdd
wduuh-)dlmdhmv.ammmhpdmdnhumanm carbang.

A paitir de ket afics cincucnta, la generalizackin progresiva de los filtros en los dgarriiios, junto en olros

hittp://www.altadis.com/es/ corporate_health03.html 09/11/2005
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5. ESTUDIO DE CASOS. Torres de enfriamiento

El cercano
agotamiento del
petroleo y Ia
necesidad de
reducir Ia emision
de dioxido de
carbono para
atajar el cambio
climatico reabren
el debate sobre la
energia atomica,
La realidad obliga
a sus tradicionales
detractores, la
izquierda politica y
los grupos
ecologistas, a
replantear su
estrategia

Vista de la central
nuciearde Trillo
{Guadalajara)

HECTOR MONTUFD MONTILLA / EFE
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COLUMNAS HPLC DE MICRODIAMETRO PARA EL ANALISIS FORENSE DEDOCUMENTOS
Comprobacion de un caso de falsedad de documentos

Tiemmgo (mis}

Termpamieh

PorA. Holder, PhD, y E. Schiipf, PhD,

anilisis dL un perito caligrafo. Si tales

A
Grifico en 3 dimensianes que
muestra la compeskcion de

¥ pera los futuros andlisks que laley

del Krini Institu,

dos concluyesntes, se efectia un andli-

En consecuencia, la cantidad de

Landerskriminalaoms Buden-
Wi bory (AL ia)

Después de que se cobrase un che-
que por importe de 1.100 marcos
alemanes, la persona que lo librd
alegd gque éste tan s6lo ascendian
1M marcos ¥ adujo que tal canti-
dad habia sido modificada frandu-

ylas

que pued dela

La limitacion:
el tamaiio de la muestra
En este tipo de andlisis es de especial

por foerza,
muy pequedia. Porello, sélo pueden
utilizarse técnicas de gran sensibi-
lidad.

lentamente con posterioridad.

Elprocedimiento normal para la inves-
tigacidn de tales casos incluye exdme-
nes mediante microscopia, Muores-

muy poco
o ningiin dafio al material estudiade,
afin de conservarlo como evidencia

en capa fina de alto rendimiento
(HPTLG)

=38 e
cencia y luminiscencia asi como el EL
o %
. £
538 nm
e 3 ) 'E
oo 9 | 2
§ SR S
58 5 0
“ f £ g
1§ =
3 2
§a° 2 [ o w 17
= ® Tesmps il
H
1 & el
«
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he-

h Lati

se separa del papel en un tubo de

p i 2
mexclud:wlqwnwg. Des microlitros defalsificacicn
el método 'sandwich’. Optimizaciondel rendimienta 4
del detector GC con EPC
Después de la abtencidn de un grifico
liticos del detector de diodos se pue- 5
den ajustar para acomodarlos ala C I
composicitn de lamuestra. Identificaciin de compuestos L]
G desconocidos mediante
La prueba: un segundo boligrafo GLFTIRMS,
Mediante la utilizacién de HPLC de
mierodid posible probar de sk i 7
El tinario de HPLC, fm":“' nte g .'
sapropiadopor - de inindelaprineraciifadelche®™®  Materialfungibledecalidad 8
laintroduccidn de la HPLC de didme- Nohnblanlén%:r‘;sflﬁaésé por ejemplo para mejorar el rendimiento
troestrecho que las ibilidades de n clon ijo de tinta, para
ol el o del ch i Nuevo ‘puente’ para el L]
tancialmente. La HPLC de microdis- igrafo abar de ki i
metro ladeteccibndedio-  Ei ia, se da por supy
dos, permite el isi: que el di ha s, i
,m d il rioridad, es decir, que ha sido NS i
: i Talt 0
¥
dad y resultacdos mis concluyentes
£ ejemplo, espectros UV-Vis de las Nuevo LIMS con lenguaje 11
Lo Mor, § [ adaptado para laboratorio
biisqueda en librerias) que la HPTLC.
Nuevasherramientas 12
Actualmente en nussiro instituto se analiticas da HP
estd trabajando rutinariamente con
ambos procedimientos dentro de un
bat. A conti
describiremos ol ansilisis por HPLC.
Preparacion de la muestra Referencias
Medlante la utllizacién de un micro- Ak, 5L . Chromsiograpiy, 265, 101-114
pu {1583).

(de cerca de 0,8 milimetros de didgme-

Lyter, AIL, 111, J. Forewsto Sci., 27 (1), 104060

().
Omnipar Gridebook, Diane, 61

Condicisnes exporimestales

Cohsmna: Hypersil™ 0055 )m) 100 2,1 mes d i
Tomperacaa 40°C

Velocxdad de Huy

Discivente 8 H.0
Geafenie: 1 00min Disohvente A 50%
Disolvents B 50%

B00min Disohente A: 100%

Hygersi e ura miarea peghtzuda e Shaslon
Sctentifi Ll

WHFPLAK 4108
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ALFREDO VARA DEL CAMPO,

Director de la Escuela de Graduados Quimicos de Catalufia del
Col-legi Oficial de Quimics de Catalunya y de la
Associacié de Quimics de Catalunya

HAGO CONSTAR: que
JOSE COSTA LOPEZ

con DNIn® 33333333 , durante el curso 2005/2006 se ha inscritoy ha
participado con satisfaccion en el curso

Ciencia e ingenieria forenses

de 30 horas lectivas que corresponden a 3 créditos académicos de libre
eleccion (convenio Facultat de Quimica de la Universitat de Barcelona i
Col-legi de Quimics de Catalunya i Associacié de Quimics de Catalunya).

Y para que conste y a los efectos oportunos, se expide este documento en
Barcelona, a doce de mayo de 2006.

Avgda. Portal de I'Angel 24, 1r-2a - 08002 Barcelona - Telf.: 93 317 92 49 - Fax: 93 317 92 99 - e-mail: colquim@cqc.ictnet.es
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