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canvi tecnològic

analògic digital

coure silici

el canvi de la tecnologia analògica per la digital ha suposat
una substitució de materia primera en la industria de les telecomunicacions,
el coure ha estat substituït pel silici
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sistema de telecomunicacions

...

...

...

...

...
centrals de trànsit

centrals d’accés

equips terminals

xarxa troncal

xarxa d’accés xarxa d’accés

node node

equip terminal equip terminal
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nodes: centrals de commutació (80-90,s)

electromecànica rotary electromecànica cross-bar electrònica síncrona T-S-T electrònica asíncrona IP

xarxa troncal

xarxa d’accés xarxa d’accés

node node

equip terminal equip terminal
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equips terminals

electromecànics IM electrònics MF ISDN IP 

xarxa troncal

xarxa d’accés xarxa d’accés

node node

equip terminal equip terminal
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xarxa troncal (80-90,s)

coaxial  fibra òptica

xarxa troncal

xarxa d’accés xarxa d’accés

node node

equip terminal equip terminal

submaríterrestre submarí terrestre 
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cables submarins
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cables terrestres
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xarxa d’accés (2000)

galeria de cables cable de parells de coure instal.lació de fibra òptica cable de fibra òptica

xarxa troncal

xarxa d’accés xarxa d’accés

node node

equip terminal equip terminal
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> Als anys 70, els ajuntaments vam fer fora la 
indústria dels seus nuclis urbans construin als
afores dels mateixos els Polígons Industrials.

> La riquesa a Catalunya es genera, encara a 
dia d’avui, i en una bona proporció, a les pimes
que desenvolupan la seva activitat als polígon
industrials.

> La xarxa de telecomunicacions que tenim avui
es va planificar als anys 70 i 80, topologia i 
nodes, amb criteris censals del Padró
d’Habitants. Als polígons industrials no hi ha 
ningú censat.

> Hi han 1700 Polígons industrials a Catalunya 
on hi desenvolupen la seva activitat les 
empreses.

les comunicacions a les empreses
en els polígons industrials

Polígon Industrial de Sant Pere Molanta. Olèrdola
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Polígon A del Vallès Oriental: Polígon B del Vallès Occidental: 

• Bit Rate nominal contractat (2 Mbps) 

• Bit Rate promig: 0,45 Mbps (23% del valor nominal)

• Bit Rate màxim:  1,29 Mbps (65% del valor nominal)

• Bit Rate mínim: 0,06 Mbps (3% del valor nominal)

• Errors de connexió: 162

• Bit Rate nominal contractat (6 Mbps) 

• Bit Rate promig: 3,09 Mbps (51% del valor nominal)

• Bit Rate màxim:  4,06 Mbps (68% del valor nominal)

• Bit Rate mínim: 0,07 Mbps (1% del valor nominal)

• Errors de connexió: 1

• Bit Rate nominal contractat (1 Mbps) 

• Bit Rate promig: 0,53 Mbps (53% del valor nominal)

• Bit Rate màxim:  1,57 Mbps (157% del valor nominal)

• Bit Rate mínim: 0,07 Mbps (7% del valor nominal)

• Errors de connexió: 133

Polígon C del Vallès Occidental: 

La qualitat dels serveis de comunicacions electròniques prestats als polígons industrial és una de les màximes preocupacions 
dels empresaris i així ens ho han manifestat agents sectorials com la Unió Empresarial del Penedès, l’Agrupació d’Industrials 
del Baix Vallès, la Unió de Polígons Industrials de Catalunya i CIMALSA, entre d’altres. En aquest sentit l’any 2009 la 
Secretaria deTelecomunicacions i Societat de la Iinformació de la Generalitat de catalunya va realitzar un conjunt de mesures 
en tres polígons industrials, per objectivar les dades de qualitat de les connexions de banda ampla, resultant que les capacitats 
reals en valor promig podien arribar a representar el 23% de la capacitat contractada i els valors mínims al 1% d’aquesta, i que 
en el termini d’un mes es produïssin fins a 162 errors de connexió: 

els polígons de via pública
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una excepció: els polígons gestionats

Service Center



innovation in
business communications

reptes de futur
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la fibra òptica la sol.lució definitiva

> En els Polígons Industrials la Qualitat encara està més degrada a causa de:
• Els cables de coure són més llargs, la distància al Node es més gran que a les 

ciutats
• Els cables són antics, dels anys 70
• Estan més mal conservats
• Estan saturats

Com es pot veure en la següent transparència:

Fibra òptica coure
Molt superior i independent de 

la distància
inferior i es degrada amb la 

distància
Immune a tempestes 

elèctriques i a la pluja
Les tempestes elèctriques i la 

pluja provoquen avaries

Simetric. Adaptat a les 
comunicacions 
empresarials

Asimètric. No adaptat a les 
comunicacions 
empresarials> 99,99 % del temps

< 52 min./any
< 99,95 % del temps

> 4 hores /any

Qualitat

Qualitat

Funcionalitat

Disponibilitat
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les solucions tradicionals de fibra òptica
no serveixen als polígon industrials

ADMADM

ADMADM

ADMADM

ADMADM

ADMADM

ADMADM

ADMADM

ADMADM

ADMADM

ADMADM

ADMADM
ADMADM

ITX

Red de Acceso

BARCELONA
TARRAGONA

GIRONA

  Anillos  FOX

  STM-1

ADMADM
  Anillos 

Troncales

  STM-N

  Anillos Acceso

STM-N

Anillos 

   Crosconexión

  STM-N

Commutador de 

Datos

Conmutador de

Voz

MSV5

CPEs

CPEs

Poblenou #4

Pedrosa #1

Bonanova #2

Torre Colón #3

3

Backbone

WDMCosine
IPSX-3500

Multihoming
Ring

Extranets

Internet

xarxa SDH Jerarquía Digital Síncrona

xarxa Metro Ethernet
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http://abonnez-vous.orange.fr/fibre/fibreres/avoirlafibre/DemoVideo.aspx
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xarxes de nova generació
GPON: Gigabit Pasive Optical Network

2,5 Gbps1,25 Gbps Internet, VoIP, IPTV,HD- IPTV , QoS, Multicast

1

8

1

8
1- 64

OLT
Optical Line Termination

ONT
Optical Network Termination

Plataforma de 
Serveis de dades i Internet

Plataforma de 
Serveis de Veu

OAM: Operation
Administration
and Maintenance

x 8 x 8

GPON



projecte bufalvent

serveis de telecomunicació
sobre xarxes de nova generació de fibra òptica
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VHBB-GPON project for SME in industrial polygons

Orange Catalunya

Manresa city council

Generalitat de Catalunya

Bufalvent Businessmen

Bufalvent industrial polygon

ara fa un any i mig

Proyecto Fibra VHBB - Home
Innovación – Desarrollo y estrategia
DNF Domestic Network Factory

orange lab spain
france telecom R&D
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Troncal
Barcelona - Manresa

Xarxa de Distribució
Manresa - Bufalvent

xarxa de Dispersió
Bufalvent

Node
Manresa-Alta

Armari Splitters
Bufalvent

ONT
Bufalvent

Client

Node Pedrosa
Hospitalet

Node Meneses
Madrid

Plataforma VoIP
Italtel / Nokia

Plataforma Dades
Internet

1 Gbps

switch
Atrica

OLT

Escomesa

arqueta
Bufalvent

GPON xarxa òptica passiva gigabit

OLT Optical Line Termination
capçalera òptica
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xarxa metropolitana d’orange a manresa

Nodes ADSL
orange

Node
Generalitat de

Catalunya

Node mòbils
orange

Armari
splitters

Seu Associació
d’Empresaris
de Bufalvent

xarxa troncal
FGC
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Senyor

Globus

2D Estudio

Videoviglància

SECE

Trevic

Manubens

Mat-Digit

Oliva

Flexoset

AEB

2

1

5

4

6

7

3

10 + 1 bufalvent friendly users
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Telèfon

Telèfon

Fax
PC PC

Accés internet, 10, 30, 50 Mbps

Línia analògica

Línia analògica

Línia analògica
Live box V.2

Live box V.2

ONT
Terminació de Xarxa Òptica

Escomesa
Fibra òptica

5 usuaris de línies individuals
EMPRESA ACTIVITAT

2D ESTUDI DISSENY INDUSTRIAL

CONF. OLIVA TEXTIL

MAT-DIGIT ARTS GRÀFIQUES

SENYOR TEXTIL

TREVIC LUBRICANTS AUTOMOCIÓ
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Telèfon
analògic

Fax

PC,s

ONT
Terminació de Xarxa Òptica

Escomesa
Fibra òptica

ATA
Adaptador Telefonia Analògica Telèfons IP Cisco

Accés internet, 10, 30, 50 Mbps

Cisco Catalyst

5 usuaris amb centraleta IP
EMPRESA ACTIVITAT

AEB ASSOCIACIÓ EMPRESARIAL

FLEXOSET PACKAGING

GLOBUS COMUNICACIÓ MULTIMEDIA

MANUBENS TEXTIL

SECE INSTALADOR ILUMINACIÓN PUBLICA

Cisco Call Manager Express
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1 usuari d’internet: videovigilància
EMPRESA ACTIVITAT

AEB SEGURETAT VIDEOVIGILANCIA

Accés internet, 10, 30, 50 Mbps

Live box V.2

ONT
Terminació de Xarxa Òptica

Escomesa
Fibra òptica

PC

Càmares de videovigilància
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gamma de productes i serveis de veu

81

29

59

16

4

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

S/PBX PBX   - 4 PBX 4-12 PBX 12-48 PBX  PRA

2 %
9 %

31 %

15  %

43 %

CLASES

# DE 
EMPRESES

# empreses

%  del nombre d’empreses de la 
clase sobre el total

8

4

12
4

línies individuals

centraleta virtual (setembre)

Call Manager Express

IPhone ( VIP-PBX )  (juny)
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línies individuals

Telèfon

Telèfon

Fax
PC PC

Accés internet, 10, 30, 50 Mbps

Línia analògica

Línia analògica

Línia analògica
Live box V.2

Live box V.2

ONT
Terminació de Xarxa Òptica

Escomesa
Fibra òptica
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IPhone:   centrex IP    (VPBX-IP)

Telèfon analògic

Fax

PC,s

ONT
Terminació de Xarxa Òptica

Escomesa
Fibra òptica

ATA
Adaptador Telefonia Analògica Telèfons IP Cisco

Router Cisco
Accés internet, 10, 30, 50 Mbps

Cisco Catalist
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centraleta IP

Telèfon analògic

Fax

PC,s

ONT
Terminació de Xarxa Òptica

Escomesa
Fibra òptica

ATA
Adaptador Telefonia Analògica Telèfons IP Cisco

Cisco Call Manager Express Accés internet, 10, 30, 50 Mbps

Cisco Catalist
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centraleta virtual

Telèfon 2

Telèfon 8

Fax 1

PC PC

Accés internet, 10, 30, 50 Mbps

Línia analògica

Línia analògica

Línia analògica

IAD

ONT
Terminació de Xarxa Òptica

Escomesa
Fibra òptica

Centraleta
Virtual

Sense inversions en equipaments
Sense quotes de manteniment
Amb trucades gratuïtes entre clients
de centraleta virtual

TOT EN UNA ÚNICA QUOTA

Amb les funcionalitats d’una centraleta física:
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trunking

Telèfon 1 Telèfon 24

Fax 

PC

PC

Accés internet, 10, 30, 50 Mbps

Centraleta (PBX)

Línia RDSI

Extensión analògica

IAD

ONT
Terminació de Xarxa Òptica

Escomesa
Fibra òptica

PC PC PC
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polígons
industrials
del bages

NODE

CTRA. DE BERGA
2011-T2

RIU D’OR
2011-T2

EL GRAU
2011-T1

ELS DOLORS
2011-T1

BUFALVENT

PLANA DEL PONT NOU
2011-T2

Sant Sant FruitFruit óóss del Bagesdel Bages

PLÀ DE
SANTA ANNA

2010-T4

SANT ISIDRE
2010 – T2
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i la radio (wireless)?
convegència fixe-mòbil outdoor
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PTO

TELEPHONE

PC

TV

ONTLiveBox

STB

Drop cable to the hall

Op
tic

al
Fi

be
r

i la radio (wireless)?
convergència fixe-mòbil indoor
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