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® Aristarc de Samos (Il aC)
= Mesures relatives, heliocentrisme.

® Eratostenes (Il aC)
= Mesures absolutes.
¢ Al-Biruni (XI)
= Radi de |la Terra.

® John Harrison (XVIII)
= | alongitud.

elambre & Méchain (XIX)
eridia terrestre.
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Aristarc de Samos (ApiocTapyxog) (310-230 aC)

® La major part de la seva vida
visqué a Alexandria.
® Mesures relatives:
= Distancia Terra-Sol.
= Distancia Terra-Lluna.
= Diametre de la Lluna i del Sol.

® Model heliocentric (Arquimedes
287-212 aC)
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Distancia Terra-So

® Capvespr

sOL

creixent:
= 3=87° (89° 50’
=1/30 90°
= 1/18 > sin 3° > 1/20
(1:390)
= La mateixa proporcio
pels diametres.
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Diametre Terr

® Eclipsi de Lluna:
= Mesura temps

® Comparacio amb el Sol
= Resultat: 3:1 Realitat: 11:3
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Eratostenes (Eparooc0svng) (276-

Radi de |la Terra.

Radi de la Lluna (una tercera part
del de la Terra).

Radi del Sol.
Distancia Terra-Sol.
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Radi de

® Longituds d’'ombra diferents en punts de latitud
diferents: Alexandria | Siena (Asuan)

® a=7°12'=7.2° (7.2x50=360), A=5000est. 925000068'[
® n=22/7 > r = 39773est. T ~
® Error de 120 Km (2%) !!! |
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Al-Biruni (9

®* Al-Ma’'mun (786-833) repeteix el calcul d’Eratost
| proposa un nou metode.

® Al-Biruni (&som 2eal (5 2eas laa ) 52) poSa en practica el
metode d'al-Ma’'mun des de la serralada afgana
sobre la plana del Pandjab.

ﬂO"lTA CCCP l973




Al-Biruni: Ra

® Angle de I'horitzo respecte la horitzontal

_ hcosa
E 1-cosa

r

d=\h(h+2r)=113\h=80\2h




La latitud 1 |a

®* Ptolemeu (150 aC) ler atles mundial.
¢ Latitud:

= Zero: Equador.

= Mesura: Sol, estrelles, ...
® Longitud:

= Zero. Canaries, Acores, Roma, Jerusalem, Paris, S.

Petersburg, Pisa, Londres, ...
= Es una mesura del temps: 15° = 1h

= Diversos metodes: distancia lunar, satel-lits de Jupiter,
variacio magnetica, explosions, “pélvores de simpatia” ...

Pirateria, escorbut, naufragis: 22-10-1707, illes Scilly,
almirall sir Clowdisley, 1647 morts i 4 vaixells.

juliol1714: Decret de la longitud. 20 000 £ per % grau
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La longitud: John Harrison (1693-1776)

® 40 anys (1730-1769) per
construir el cronometre
“perfecte” (H1,2,314).

® Fill de fuster, music, mecanic,
afinador de campanes,
rellotger.

® Lector dels Principia de
Newton.

® No li van concedir el premi.

® James Cook va portar en els
dos darrers viatges el K1.
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La longitud: Els “Harrison”

Rupert T. Gould (1890-1948)
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El metre i el meridia

Segles XVII | XVIII: Diverses mesures d'una pa
meridia terrestre.

Assemblea constituent del 8 de maig de 1790: Deu
milionesima part del quadrant de meridia que va de
Dunquerke a Barcelona.

= Jean Baptiste Delambre: Dunguerke a Carcassona.
= Pierre Francois Méchain: Carcassona a Barcelona.

10 de desembre de 1799: S’aprova definitivament.
Mechain continua fins a Castellé6 on mor (1804).

Francesc Arago prossegueix fins a Eivissa,
rmentera | Mallorca (1809).

tous les temps, a tous les peubles”
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El metre: Els protagonistes

Jean-Baptiste Joseph
Delambre (1749-1822)
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Pierre Francois André
Méchain (1744-1804) 2°20'14.025" E
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El metre:

‘BASE
‘DU SYSTEME METRIQUE DECIMAL,

ovU . ! :

MESURE DE L’ARC DU MERIDIEN - o At # e cpelbe ¢ ety
- ’ Lizs deux questions de la grandeur et de la figure de la

DISCOURS PRELIMINAIRE.

COMPRIS ENTRE LES PARALLELES | terre , qui exercent. depuis si long-temps les astromomes.
; et les géométres , paroissent de nature A n’étre jamais en-
DE DUNEERQDE EX BABCE_LQNE.’ tiérement épuisées. Les anciens ne se sont guére:ocs
; x cupés que de la premiére; la seconde leur avoit semblé .
i angge e Aenie itk ? résolue aussitdt que posée. 'Déc I'instant ot 1'on se fut

démontré la courbure de la terre et la convexité des

. MECHAIN DELAMBRE. :
Ein 2 = mers, on se hita de conclure que la terre étoit un globe.

Rédige per M. deb;-, secrétsire perpétael do PInstitut pour les sciences Dans un temps o I'on ne vouloit voir dans le ciel que
mathématiques, membre du bureau des longitudes, des socidtéa royales de des cercles, quand on ne pouvoit concevoir que des
Zambies, STjpoe! ot & Copmniague ¢ S6n e 6 "asktn o 4. Fadey 4 o mouvemens rectilignes ou circulaires,, on n'avoit: gardo _

sociétd Italienne et do de Gottin, embre de la Légion d'honneur.
. - g d’¢lever le moindre doute sur une supposition qui réu-

S nissoit une grande simplicité en théorie et une exacti-
' SUITE DES MEMOIRES DE L’INSTITUT. tude. suffisante. pour la_ pratique. Il passa donc pour
' ' b6 certain jusqu’a Huygens et Newton que la terre étoit

s “n" 289.. sphérique. Dans cette hypothése il suffit.de mesurer

un arc d’un méridien quelconque pour &tre-en état de
construire un globe qui: soit:en petit la représentation
de la terre; et sur:lequel: on puisse tracer dans leurs
justes proportions les différens pays qui en pdrthgent la
surface. Eratosthéne paroit étre le premier qui ait montré
coinment devoit se faire cette opération fondamentale de
la géographie: Sans sortir de son observatoire, il donna

1. A

TOME PREMIE

' BAUDOUIN, IMPRIMEUR DE L'INSTITUT NATIONAL. ,

JANVIER 1806,
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El metre: La triangulacio
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El meridia a Barce

~~ whiikad | "L.at,...-ﬁ“ i
| —

Universitaria




El GPS (Global Positioning System)‘

¢ Sistemes: NAVSTAR (1978), GLONASS (1985),
GALILEO (2014).

® Motivacio: Vietham.

® Xarxa de satel-lits:

= 900kg, 4m, 10 anys de vida.
= QOrbita: 20200km, 12h.

= Minim: 24 (6x4) en funcionament i 4 de visibles.
= Emissio: 3 fregliencies a 1500Mhz, <50W.

N Y/
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El GPS:

® Missatge de cada satel-lit:
= |dentificacio.
= Posicio (efemerides).
= Posicio | estat dels altres (almanac).
= Hora exacta de l'inici del missatge.
= Model ionosferic.

® Diferencia horaria — distancia:

e =v (t; — tgy)

iferencia de temps = 67 ms
300km 1ps — 300m (1)




El GPS: Interseccio de 3 e
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® Distancia:
e =v (t; — ty)

= Model de la ionosfera.

= Correccions relativistes del temps:
« Especial: 7us/dia
« General: 45 us/dia
« Orbites lleugerament el-liptiques.

= Correccions estadistiques.
® Posicio:
SA: Antic error afegit (guerra del golf).
S: GPS diferencial (Catalunya Radio)
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