LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

TE21.CAT

UNA SOLU
L'ECONOMI

ERGIA, A
| AMBIENT

L’energia és un bé social estrategic
| actualment no en tenim cap control
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

* Es sabut i contrastat que el petroli, el gas, el carbd i I'urani
s'acaben, cosa que se’ns esta amagant, i pot suposar a curt
termini un col-lapse de greus co uencies.

* Pero hi ha alternatives
renovables, que ens pe
un nivell de benestar di
arribat als paisos desenvo

itament de les energies
i als nostres fills tenir
les quotes a que hem

* Per aix0d us proposem LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
una aposta clara i concreta, de 2015 a 2050, tant tecnica com
economica, que ens demostra la seva viabilitat i avantatges.
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
Realment hi ha crisi d’energia?

Les necessitats d'energia al mén van ser 17,87 TWany/any
el 2008. (TW: Terawatts = milions de milions de Watts).

S'estima que podrien ser 28 TWany/any el 2050.

La quantitat d'energia solar que el sistema Atmosfera-
Terra intercepta, s'estima en 174.000 TWany/any.

| n’arriben a la superficie de la Terra 89.000 TWany/any.

D'ells en podriem captar 23.000 TWany/any.
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
Realment hi ha crisi d’energia?

» Tenim a la nostra disposicio una quantitat d'energia
solar més de 1.000 vegades superior a les
necessitats dels habitants del planeta.

» A més, tenim els fluxos biosferics que la radiacié
solar genera: aigua, vent, biomassa, etc.

» El que realment hi ha és crisi de combustibles

fossils i de model energetic ...parlar de “crisi” de
I'energia és un desproposit interessat.!!
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

LA REALITAT
D’AVUI

~AME
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Saps quant costa avuia Catalunya la factura anual exterior
per compra de combustibles fossils (petroli, gas i carb6)?

8.000 Milions €

At

Si les previsions sén que:
1) Els preus dels combustibles fossils augmentaran un 5% anual.
2) El consum de fossils disminuira un 1% anual.
3) Les renovables augmentaran un 1,5% anual

Saps quant costara a Catalunya la
factura exterior acumulada fins a 20507

631.350 Milions €
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

T —

LA TRANSICIO ENERGETICA®
DEL SEGLE XXI (TE21) ™=

Ramon Sans Rovira
Elisa Pulla Escobar

Enfocant
I’Energia
del futur

Octaedrow
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

EL MODEL

Sense TE21

Tres usos finals de I'energia: termic, mobilitat i electric.
Tots tres tenen com a font primaria basica els
combustibles fossils i nuclear.

Amb TE21

Els tres usos finals passen quasi exclusivament a electrics.
| els tres aprofiten els fluxos primaris basics de les
energies renovables.
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI Annex 3

TAULA TerMobEIl Energia Final sense TE21

CAS CATALUNYA 2010 2015 2050
GWt GWt

COMNSUM TERMIC
Inddstria

Serveis

Vivendes

Altres

CONSUM MOBILITAT
Terrestre

Maritima

Aviacio

Agricultura

Altres

COMNSUM ELECTRIC
Inddstria

Serveis

Vivendes

Altres

TOTAL CONSUM 32,13] 28,30}
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

SENSE TE21

4 HIPOTESIS DE SORTIDA

» Els preus dels combustibles fossils augmentaran a
un ritme mig anual de un 5%.

» La produccio de fossils es reduira un 3% anual.

» El consum de fossils es reduira un 1% anual.

» Les renovables augmentaran un 1,5% anual.

Hipotesis que es basen en estimacions raonables, més aviat a la baixa, de la futura evolucié i que es
poden anar ajustant d’acord amb I'aportacié de les noves dades que, amb el temps, anirem coneixent.
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

3.000,00

PREUS DELS COMBUSTIBLES (€/GWt)

2.500,00

Increment anual 5% a partir de 2015

2.000,00
Nota: les dades venen expressades en M€/GWt no en M€/Mbarril (Veure Annex 4) mPETROLI
GAS
1.500.00 mCARBO
1.000,00 —
500,00

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

5% V5% PN21% 1 8% 8% 5% 5% PO% 5% 5% 1O% 5% 5%
iaefld 12817 107,64 80,57 166,98 23115 32311 520,79 664,68 84832 1.082,69 1.381,82 1.763,59 2.250,84 2.872,71
MEGWe) 10754 57,44 60,96 12780 16439 14864 249,46 318,38 406,34 51860 661,89 844,75 1.078,14 1.376,01

N34 3368 3464 3078 44,70 8596 10566 13485 17211 21965 28034 357,79 456,65 58281
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

GW1t
30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

28,30 GWt

22,84 GWt

19,85 GWt

1,5 % anual
4,92 GWt

2,92 GWt

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

GWt
30,00 Cas Catalunya
Sense TE21
25,00
20,00
@ CONSUM TOTAL
15,00 e FOSSILS + URANI
== FOSSILS
e RENOVABLES
10,00
5,00
0,00

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

GWt
30,00 Cas Catalunya
Sense TE21
25,00
20,00
@ CONSUM TOTAL
15,00 e FOSSILS + URANI
== FOSSILS
e RENOVABLES
10,00
5,00
0,00

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

GWt

30,00 Cas Catalunya

Sense TE21
25,00
20,00
- CONSUM TOTAL
15,00 e FOSSILS + URANI
== FOSSILS
s RENOVABLES
10,00
Cost combustible Nuclear no
inclos per manca de dades
5,00
0,00

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

AMB TE21

Un nou model, economicament molt
viable i tecnicament realitzable,
partint de solucions renovables actuals.

©: Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES



18

LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

AMB TE21

4 HIPOTESIS DE SORTIDA

» Els preus dels combustibles fossils augmentaran a
un ritme mig anual de un 5%.

» La produccid de fossils es reduira un 3% anual.

» Es disminuira progressivament, de 2015 a 2050, el
consum de fossils i urani fins a valor 0.

» Fen la compensacio també progressiva amb
renovables.

Hipotesis que es basen en estimacions raonables, més aviat a la baixa, de la futura evolucid i que es
poden anar ajustant d’acord amb |'aportacié de les noves dades que, amb el temps, anirem coneixent.
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

GW1t
30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

28,30 GWt

22,84 GWt

19,85 GWt

1,5 % anual
4,92 GWt

2,92 GWt

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

GWt
30,00 5530 awt Cas Catalunya
5o Amb TE21
25'00 22,84 GWt
20,00
e CONSUM TOTAL
15,00 e FOSSILS + URANI
== FOSSILS
@ RENOVABLES
10,00
5,00 ’
2,92 GWt
0,00 T T T T T T

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

GWt
30,00 5530 awt Cas Catalunya
5o Amb TE21
25'00 22,84 GWt
20.00 19,85 GW
) ~
\\~.
s o e CONSUM TOTAL
15,00 > e FOSSILS + URANI
== FOSSILS
s RENOVABLES
10,00
~
5,00 R
\\~.
2,92 GWt
0,00 T T T T T T

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

GWt
30,00 Cas Catalunya
Amb TE21
25,00
20,00
e CONSUM TOTAL
15,00 e FOSSILS + URANI
== FOSSILS
e RENOVABLES
10,00
5,00 AN\ ‘
0,00

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

GWt
30,00 Cas Catalunya
Amb TE21
25,00
20,00
e CONSUM TOTAL
15,00 e FOSSILS + URANI
== FOSSILS
e RENOVABLES
10,00
5,00 AN\ ‘
0,00

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

GWt

30,00 Cas Catalunya
Amb TE21

25,00
20,00
s COMNSUM TOTAL
15,00 e FOSSILS + URANI
= = FOSSILS
Cost combustible Nuclear no s RENOVABLES

inclos per manca de dades

10,00

5,00

B 281,63 Ge ®

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI Annex 2

CAS CATALUNYA TAULA DE CONSUMS | FACTURES EXTERIORS

% [ any ™ 8% PREVISIO AUGMENT ANUAL DE 5 %
Preu petroli MEGWE 323 11 520.79 664 68 84832 108269 138182 176359 225084 287271 <:|
Preu gas natural MEGWE 148,64 249,46 318.38 406,34 518 60 661.89 84475 107814 137601
Preu carbé MEGWE 85.96 105,66 134,85 17211 219,65 280,34 357.79 456,65 582,51

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
{*) Renovables inclouen Biofuels v Residus PREVISIO DISMINUCIO ANUAL DE CONSUM DE FOSSILS 1 %
PREVISIO AUGMENT ANUAL APROFITAMENT RENOVABLES 1,5 %o

Consum petroli GWt
Consum gas natural GWt
Consum carbo GWrt
Consum féssils GWrt
Consum urani Gt

Consum rencvables (%) GWt
Consum total GWt

Factura ext. petroli Gtla 6.75 §.20 9,95 12.09 14,63 17,462

Factura ext. gas natural G€la 1,68 2,04 248 3.01 3,66 444 5,39
Factura ext. carbo G€la 0.02 0.02 0,02 0.03 0.04 0.04 0.0a8
Factura ext. fossils G</a 8,45 10,26 12,46 15,13 18,37 22,31 27,09

COST ACUMULAT FOSSILS GE€

Corba amb pendent descendent constant fins a zero

Consum petroli GWt 0.00

Consum gas natural GWrt 0.00

Consum carbé GWt 0.00

Consum féssils GWt H 0,00

Consum urani GWt 0.00

Consum renovables GWt N 22,8‘4

Consum total GWt u

Factura ext. petroli Gtla 4.85 P 6,75 7,38 7,85 8,02 7,68 6,53 417 0.00

Factura ext. gas natural GEfa 1.16 1.68 1.84 1,96 2,00 1,91 1.63 1.04 0.00

Factura ext. carbé Gtla 0.02 0.02 0.02 0.02 002 0.02 0.02 0.01 0.00 <:|
Factura ext. fossils G€la 6,03 8,45 9,24 9,83 10,04 9,61 8,17 5,22 0,00

COST ACUMULAT FOSSILS GE€ 281,63
Estalvi en fossils G€la 0,00 1,02 2,63 5,09 8,76 14,13 21,87 32,8¢

ESTALVI ACUMULAT G€ -349.72
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Saps quant costa avuia Catalunya la factura

anual exterior per compra de petroli, gas i
carbo?

8.000 Milions €

e Y

Si les previsions sén que:
1) Els preus augmentaran un 5% anual.
2) El consum disminuira un 1% anual.
3) Les renovables augmentaran un 1,5% anual
Saps quant costara a Catalunya la

factura exterior acumulada fins a 20507

631.350 Milions €

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES



LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Saps quant costa avuia Catalunya la factura Saps quina inversio mitjana anual cal a
anual exterior per compra de petroli, gas i Catalunya per generar tota lI'energia via
carbé? renovables (sol, vent, ...) i per tant gratuita?

8.000 Milions € 2.000 Milions €

(propers 35 anys, € de 2013)

Si les previsions sén que:
1) Els preus augmentaran un 5% anual.
2) El consum disminuira un 1% anual.
3) Les renovables augmentaran un 1,5% anual
Saps quant costara a Catalunya la

factura exterior acumulada fins a 20507

631.350 Milions €

(©-Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES



LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Saps quant costa avuia Catalunya la factura Saps quina inversio mitjana anual cal a
anual exterior per compra de petroli, gas i Catalunya per generar tota lI'energia via
carbé? renovables (sol, vent, ...) i per tant gratuita?

8.000 Milions € 2.000 Milions €

(propers 35 anys, € de 2013)

Si les previsions sén que:
1) Els preus augmentaran un 5% anual. ‘_J
2) El consum disminuira un 1% anual.
3) Les renovables augmentaran un 1,5% anual Saps quin estalvi acumulat fins a 2050

Saps quant costara a Catalunya la tindra Catalunya si fa la Transicié
factura exterior acumulada fins a 20507? Energética?

631.350 Milions € 278.720 Milions €

©: Copyr i‘g ht Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Fer la Transicio ==)| Beneficis
Controlem lI'energia
Sense CO2
. Superem la crisi
NO er Ia Generem ocupacio
+ @ l... molt més
— Factura
Factura Energetica
Energetica 28:IE_Xt62|8r M€
Exterior ) .
'631 350 M€ Inversio -71.000 M€
(Milions €)
Estalvi
Per acabar sense 278.720 M€
combustibles

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

LA REALITZACIO

» La conversio i els Rendiments (IE)

> De tot fossil a gairebé tot eléectric

» Aplicar Solucions Actuals Conegudes i
Avaluades

» Calcular Potencies, Superficies, Costos i
Amortitzacions

(©-Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

LA REALITZACIO

» La conversid i els Rendiments (IE)

» De tot fossil a gairebé tot electric

» Aplicar Solucions Actuals Conegudes i
Avaluades

» Calcular Potencies, Superficies, Costos i
Amortitzacions

(© Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

MPRAR Per
mbustibles
ils i Urani
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

ransformen en electricitat tenen de mitjana une

Que provenen de fonts finites i quan es
t S
perdues del 66% i quan en motricitat del 80%

~_—

COMPRAR Per AP
Combustibles El
ssils i Urani
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Que provenen de fonts finites i quan es
transformen en electricitat tenen de mitjana unes
perdues del 66% i quan en motricitat del 80%

~_—

de COMPRAR Per APR
R Combustibles El so
Fossils i Urani

Que provenen de fluxos inesgotables, per tant
podem considerar que no tenen perdues, i a
més, generen directament energia electrica

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES



LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
ITINERARIS ENERGETICS MES USUALS 1.1

Annex 1

ENEFEGIA ENERGI‘A Combustié - Transformac. = ENERGIA Generacié -
PRIMARIA SECUNDARI Termodinam. = MOTRIU eléctrica
Combustible PETROLI GASOIL Caldera
Energia Ml 100,00 86,00
Contaminacio gCO: 1.420,0
Combustible PETROLI GASOLINA | Motor de cicle Otto | EIX
Energia Ml 100,00 87,00 87,00 22% 19,14
Contaminacio gCO: 1.250,0 67,0 5.820,0 7.079,0
Combustible PETROLI GasolL | Motor de cicle Diesel | EIX
Energia M) 100,00 86,00 86,00 25% 21,50
Contaminacio gCO; 1.420,0 9,0 5.934,0 7.354,0
Combustible PETROLI GASOLINA | Motor de cicle Otto | EIX Generador
Energia MJ 100,00 87,00 87,00 22% 19,14 90%
Contaminacio gCO; 1.250,0 67,0 5.820,0 7.079,0
Combustible PETROLI GASOIL | Motor de cicle Diesel | EIX Generador
Energia M) 100,00 26,00 86,00 25% 21,50 90%
Contaminacio gCO: 1.420,0 69,0 5.934,0 7.354,0
Combustible PETROLI GASOIL | Caldera VAPOR Turbina | EIX Generador
Energia M) 100,00 86,00 90% 77,40 48% 37,15
Contaminacio gCO; 1.420,0 9,0 5.934,0 7.354,0
Combustible CARBO-fosl CARBO-comb Caldera
Energia MJ 100,00 80,00 80%
Contaminacio gCO; 2.300,0 120,0
Combustible CARBO-fosl CARBO-comb Caldera VAPOR Turhina EIX Generador
Energia M) 100,00 80,00 80% 64,00 48% 20,72
Contaminacio gCO: 2.300,0 120,0 9.600,0 11.900,0

1J=1w.s 1KWh=3,6MJ

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial

100MJ=27,78KWth = 2,7 Itr.petroli (aprox)
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI Annex 1
ITINERARIS ENERGETICS MES USUALS 1.2

Combustible
Energia
Contaminacio
Combustible
Energia
Contaminacid
Combustible
Energia
Contaminacio

Combustible
Energia
Contaminacio

Combustible
Energia
Contaminacio
Combustible
Energia
Contaminacio
Combustible
Energia
Contaminacid
Combustible
Energia
Contaminacio

©:Copyright

ENERGIA ENERGIA . Transformac. = ENERGIA Generacié
PRIMARIA SECUNDARI COmPusti® Termodinam. ~ MOTRIU  eléctrica
GN-comp Caldera
) 84,00 00%
gCO; 1.500,0 50,2
GN-comp Caldera VAPOR Turbina | EIX Generador
M 84,00 90% 75,60 48% 36,29
gCO; 1.500,0 50,2 4.216,8 5.716,8
GN-comp Cicle combinat | EIX Generador
1) 84,00 84,00 60% 50,40
gCO; 1.500,0 50,2 4.216,8 5.716,8
URANI 235 Reactor VAPOR Turhina EIX Generador
M 0,00 90% 54,00 48% 25,92
gCO; 2.500,0 0,0 0,0 2.500,0
BIOM UTIL Caldera
1) 88,00
gCO; 800,0
BIODIESEL Motor de cicle Diesel | EIX
1) 45,00 45,00 25% 11,25
gCO; 800,0 69,0 3.105,0 -3.005,0
BIOM UTIL Cicle combinat | EIX Generador
M 88,00 88,00 50% 44,00
gCO; 800,0 55,0 4.840,0 -1.360,0
BIONM UTIL Caldera | VAPOR | Turbina | EIX Generador
1) 88,00 80% 70,40 48% 23,79
gCO; 200,0 55,0 4.840,0 -1.360,0

Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial

1J=1w.s 1KWh=3,6MJ

100MJ=27,78KWth
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI Annex 1
ITINERARIS ENERGETICS MES USUALS 1.3

Font
Energia
Contaminacio

Font
Energia
Contaminacio

Font

Energia
Contaminacio
Font

Energia
Contaminacio
Font

Energia
Caontaminacio

Font

Energia
Caontaminacio
Font

Energia
Contaminacio

Font
Energia
Contaminacio
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ENERGIA Combusti Transformac. = ENERGIA Generacié
PRIMARIA SECUNDARI Termodinam.  MOTRIU eléctrica
HIDRAULICA | Turhina | EIX Generador
[\ 100,00 90% 0,00
gCo; 0,0 0,0
EOLICA | Moli de vent | EIX Generador
[\ 100,00 59% 59,00
gCO: 0,0 0,0
Panells Térmics
M 80%
gCO: 0,0 0,0
Panells TErmics VAPOR Turhina | EIX Generador
M 80% 80,00 48% 38,40 90%
gCo; 0,0 0,0 0,0 0,0
SOLAR | Panells Fotovoltaics
M 100,00 15%
gCO; 0,0
Bomba calor
M 60%
gCO; 0,0 0,0
Bomba calor VAPOR Turbina EIX Generador
[\ 60% 60,00 48% 28,80
gC0o; 0,0 0,0 0,0 0,0
MARINA | Turbina | EIX Generador
[\ 100,00 90% 90,00
gC0o; 0,0 0,0

1J=1w.s 1KWh=3,6MJ

100MJ=27,78KWth

@MES



LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI Annex 1
ITINERARIS ENERGETICS MES USUALS 1.4

Cicles Otto o Diesel

[ Ambient ]

Cicle Brayton

Calor

CO2

—

[ Ambient ]

&

© Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial

Cicle Carnot: Calefaccié per bomba de calor

Calor Calor
g < (82088 1 T e

t

Cicle Carnot: Refrigeracio per bomba de calor

Calor Calor
etigrads 7 Bobe | 0, e

t
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI Annex 1
ITINERARIS ENERGETICS MES USUALS 1.5

1 co2
Calor
Combusnte > caten 2
T Vapor
l Calor
[Bomba | «— [Condensador | ——> | Ambient

Calor
Ambient
—

Cicle
Rankine

s g 1reball

> Treball

Cicle

Calor Combinat

—

Vapor

Calor

(©-Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

LA REALITZACIO

» La conversio i els Rendiments (IE)

> De tot fossil a gairebé tot eléectric

» Aplicar Solucions Actuals Conegudes i
Avaluades

» Calcular Potencies, Superficies, Costos i
Amortitzacions

(© Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
@ ConsumTermic 2015

() Consum Mobilitat
. Consum Electric

(© Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial Veure Annex 3 @M ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
) ConsumTermic 2015 2050

(] Consum Mobilitat

. Consum Electric /
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
) ConsumTermic 2015 2050

(] Consum Mobilitat
@ Consum Electric
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
) ConsumTermic 2015 2050

(] Consum Mobilitat

. Consum Electric /
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
) ConsumTermic 2015 2050

(] Consum Mobilitat

. Consum Electric /
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
) ConsumTermic 2015 2050

(] Consum Mobilitat

. Consum Electric /
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI Annex 3

TAULA TerMobEl Energia Final sense TE21 Energia Final Equivalent
CAS CATALUNYA
CONSUM TERMIC
Indudstria 0,50 Bomba Calor 1 " 20 solar T+ Bioms
Serveis 0,18 Bomba Calor
Vivendes 0,30 Bomba Calor 0,54 Solar T+ Bioms
Altres 0,01 Bomba Calor
CONSUM MOBILITAT
Terrestre 0,84 Eléctric
Maritima Moves solucions 1,68
Aviacio partint de hidrogen, ]- 0,65
Agricultura meta,... etc 0,51
Altres 0,00 Eléctric

CONSUM ELECTRIC 11,008 o0

Indistria 1,40 Eléctric
Serveis 1,23 Eléctric
Vivendes 0,93 Electric
Altres 0,11 Eléctric

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Ens cal generar al 2050: 22,84 GW1 (Giga-watts termics)

EqUivaIent d. 5,49 GWe (Giga-Watts electrics) (Veure Annex 1 al final)

Pero per seguretat i

11 GWe

variabilitat de les renovables

| deixarem:

¢ 1,84 GWt per solucions termiques renovables amb biomassa
(moderadament) i solar termica per aplicacions domestiques i industrials.

* 2,84 GWt per transport aeri, maritim i agricultura, amb hidrogen,
meta o desenvolupant noves alternatives, després de reduccions importants.

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Ens cal generar al 2050: 22,84 GW1 (Giga-watts termics)

atts eléctrics) (Veure Annex 1 al final)

Aquesta és la
fita : Assolir

(moderadament) i solar térmica per aplicacions domestiques i industrials.

¢ 2,84 GWt per transport aeri, maritim i agricultura, amb hidrogen,
meta o desenvolupant noves alternatives, després de reduccions importants.

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

MODEL ESTATAL AUTONOM
S’aplica un factor 2 : De 5,49 GWe a 11 GWe

Per Estats energeticament autonoms i independents.

MODEL ESTATAL COL-LABORATIU

S’aplicaria un factor 1,5 : De 5,49 GWe a 8,2 GWe

Per Estats energeticament interconnectats.
Prioritzant cada tipus de renovable en els Estats que tinguin
major capacitat i eficiencia ja sigui solar, eolica, hidraulica, etc.
Amb aixo s'assegura el subministrament sense necessitat de
tanta potencia instal-lada.

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @I\/\ ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Joint Research Centre

< < European Communities, 2006
http:/ire.jrc.ec.europa.ewpvgis/

(©-Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Poland +
Benelux + Baltic
UK + Germany 16w
Ireland
26W

2GW 6GW 4GW

France GW Cire 26W South / East
] Europe
1GW
1GW W

Iberia

2010

© Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial

Roadmap

Nordic
4GW
4GW SON
Bandl Poland +
elux + Baltic
UK + Germany R
Ireland e
26W
126w 20GW 11GW

Cen

Iberia

2050
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

ESPANA | FRANCE |GERMANY
UF (2) UF (2) UF (2)
[ % % % |7
SOLAR T 40,0 32,0 24,0 |
SOLARPV (1eje)| 20,0 16,0 12,0 |/
w.  |SOLARPV (fija) 15,0 12,0 9,0
\. |EOLICA 26,0 26,0 26,0 |\
__\|HIDRAULICA 45,0 45,0 45,0 oo

FACTOR DE US : % Productiu de la Poténcia Nominal

2010 2050

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial

IGW

IGwW
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

LA REALITZACIO

» Aplicar Solucions Actuals Conegudes i
Avaluades

» Calcular Potencies, Superficies, Costos i
Amortitzacions

(© Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES
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.TRANSICI() ENERGETICA DEL SEGLE XXI
SOLUCIONS RENOVABLES

TERMOSM SOLAR PV (1 eix) SOLAR PV (fixa)
EOLICA HIDROELECTRICA

(©-Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES



LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

POTENCIES PARTINT DE SOLUCIONS RENOVABLES ACTUALS

PAIS CAT UF(2) CAP.(3) POTENCIES
SUPERFICIE (1) 3,2 MHa NOMINAL REQUERIDA EXISTENT DIFERENCIA
HABITANTS 7,5 Mhab % % GWe GWeP(4) GWeP GWeP
SOLAR T 40,0 28 7,70 3,08 3,08
SOLAR PV (1 eix) 20,0 20 11,00 2,20 0,02 2,18
SOLAR PV (fixa) 15,0 12 8,80 1,32 1,32
EOLICA 26,0 28 11,85 3,08 0,10 2,98
HIDRAULICA 45,0 12 2,93 1,32 1,26 0,06
100 42,28 1,38 9,62

(1) : 1MHa: (Mega Hectarees) = 10.000 Km2 ; 100Ha = 1 Km2

(2) : FACTOR DE US : % Productiu de la Poténcia Nominal \
(3) : CAPACITAT : % per cada Renovable Potencia Productiva
(4) : GWeP : Poténcia Productiva = Nominal x UF NQCESSé ria e 5’49 GWe P’
aplicant factor X2
. °P J
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

POTENCIES PARTINT DE SOLUCIONS RENOVABLES ACTUALS
PAIS CAT UF(2) CAP.(3) POTENCIES
SUPERFICIE (1) 3,2 MHa NOMINAL REQUERIDA EXISTENT JDIFERENCIA
HABITANTS 7,5 Mhab % % GWe GWeP(4) GWeP
SOLAR T 40,0 28 7,70 3,08
SOLAR PV (1 eix) 20,0 20 11,00 2,20 0,02
SOLAR PV (fixa) 15,0 12 8,80 1,32
EOLICA 26,0 28 11,85 3,08 0,10
HIDRAULICA 45,0 12 2,93 1,32 1,26
100 42,28 1,38

(1) : 1MHa: (Mega Hectarees) = 10.000 Km2 ; 100Ha = 1 Km2
(2) : FACTOR DE US : % Productiu de la Poténcia Nominal
(3) : CAPACITAT : % per cada Renovable

(4) : GWeP : Poténcia Productiva = Nominal x UF

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial

Equivalent a
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

(5) : Superficie requerida per unitat de Poténcia Productiva

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial

SUPERFICIES PARTINT DE SOLUCIONS RENOVABLES ACTUALS
PAIS CAT S/PP (5) SUPERFICIES
SUPERFICIE (1) 3,2 MHa TOTAL PERCENTATGE CAPITA
HABITANTS 7,5 Mhab | GWeP Ha/MWeP Ha % m2/hab

SOLAR T 5,5

SOLAR PV (1 eix) 6,0 13.080 0,41 17
SOLAR PV (fixa) 4,0

EOLICA 9,0 26.820 0,84 36
HIDRAULICA 10,0

39.900 1,25 53

@MES



LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

(5) : Superficie requerida per unitat de Poténcia Productiva

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial

SUPERFICIES PARTINT DE SOLUCIONS RENOVABLES ACTUALS
PAIS CAT S/PP (5) SUPERFICIES
SUPERFICIE (1) 3,2 MHa DIF. | TOTAL PERCENTATGE CAPITA
HABITANTS =~ 7,5 N Aprofitem |Ha/MWeP Ha %  m2/hab
SOLAR T I'espai de 58 |
SOLAR PV (1 eix) les Eoliques { 13.080 0,41 17
SOLAR PV (fixa) Laasl g0 |
» i /
EOLICA AN 9,0 26.820 0,84 36
. les teulades
HIDRAULICA —— T uvo{ 100 [
. \/
Existent 39.900 1,25 53
L actualment )

Ens cal un maxim de 39.900 Hectarees,
o sigui 1,25% de Territori o 53 m2/capita

@MES



LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

(5) : Superficie requerida per unitat de Poténcia Productiva

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial

\

Una décima part de
I'espai perdut en cas
d’accident en una
central nuclear

/

SUPERFICIES PARTINT DE SOLUCIONS RENOVABLES ACTUALS
PAIS CAT S/PP (5) SUPERFICIES
SUPERFICIE (1) 3,2 MHa DIF. TOTAL PERCENTATGE CAPITA
HABITANTS 7,5 Mhab | GWeP|Ha/MWeP Ha % m2/hab

SOLAR T 3,08 5,5
SOLAR PV (1 eix) 2,18 6,0 13.080 0,41 17
SOLAR PV (fixa) 1,32 4,0
EOLICA 2,98 9,0 26.820 0,84 36
HIDRAULICA 0,06 10,0

9,62 39.900 1,25 53

@MES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

(6) : Cost per unitat de Poténcia Productiva (G€ = mil milions €)

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial

COST PARTINT DE SOLUCIONS RENOVABLES ACTUALS
PAIS CAT €/PP (6) COST
SUPERFICIE (1) 3,2 MHa RENOVABLES ALTRES
HABITANTS 7,5 Mhab [| GWePjME/MWeP GE GE
SOLAR T 7,5 23 Emmagatzematge
SOLAR PV (1 eix) 7,0 15 i Xarxa: 11
SOLAR PV (fixa) 5,0 7 Cost Terrenys : 1
EOLICA 3,5 10 |Varis + Imprevistos :
HIDRAULICA 3,7
55 TOTAL

@MES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

(6) : Cost per unitat de Poténcia Productiva (G€ = mil milions €)

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial

COST PARTINT DE SOLUCIONS RENOVABLES ACTUALS

PAIS CAT €/PP (6) COST

SUPERFICIE (1) 3,2 MHa DIF. RENOVABLES ALTRES
HABITANTS 7,5 Mhab || GWeP||M€/MWeP GE GE
SOLAR T 3,08 7,5 23 Emmagatzematge
SOLAR PV (1 eix) 2,18 7,0 15 i Xarxa: 11
SOLAR PV (fixa) 1,32 5,0 7 Cost Terrenys : 1
EOLICA 2,98 3,5 10 |Varis + Imprevistos : 3
HIDRAULICA 0,06 3,7
9,62 55 TOTAL

COST TOTAL 71 G€ (71.000 milions d’euros)

(propers 35 anys, € de 2013)

@MES
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AMORTITZACIONS

Anem a les dades per capita
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Pagament anual per capita: 2.000.000.000 €; entre 7.500.000 ciutadans, toca a 267 €/hab/any

Poténcia Productiva a instal-lar : 11GWeP ; Instal-lem cada any : 11GWeP/35anys = 314 MWeP/any

Factura estalviada cada any : 314 x 8.760h/any = 2.750.640 MWeh/any que a 180€/MWeh son 495.115.200 €/any
Factura estalviada per capita cada any: 495.115.200€/any / 7.500.000 = 66 €/any per capita

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Pagament/any  -267 -267 -267 -267 -267 -267 -267 -267 -267 -267 -267 -267 -267 -267

Estalvi/any 66 132 198 264 330 396 462 528 594 660 726 792 858 924
Diferencia 201 -135  -69 -3 63 129 195 261 327 393 459 525 591 657
ACUMULAT -201 -336 -405 -408 -345 -216 -21 240 567 960 1419 1944 2535 3192
2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050
Pagament/any  -267 -267 -267 -267 -267 -267 -267 -1335 -1335 -1335
Estalvi/any 990 1056 1122 1188 1188 1188 1188 5940 5940 5940
Diferencia 723 789 855 921 921 921 921 4605 4605 4605
ACUMULAT 3915 4704 5559 6480 7401 8322 9243 13848 18453 23058

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @N\ ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Saps quant costa avui PER CAPITA a Catalunya Saps quina inversio mitjana anual cal PER
la factura anual exterior per la compra de petroli, CAPITA a Catalunya per generar tota I'energia
gasicarbo? via renovables (sol, vent,...) i per tant gratuita?

1.066 € 267 €

€/KWeh , o sigui 180 €/MWeh

Si el preu promig que paguem

encia Productiva de 1/35 de 11
ny = 2.750.640 MWeh/any.

| cada any paguem 267 €/cap
GWeP = 314 MWeP, prod

Cada any estalviem 2.75 €/MWeh = 495 M€/any

Que representen : 495 M€/any / 7, = 66 € d’estalvi per capita cada any

Conclusio : 267 €/capita i any / 66 €/any = 4,04 anys

A partir del quart any la inversié en renovables
es paga sola !!!

©: Co pyr i‘g ht Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Saps quant costa avui PER CAPITA a Catalunya Saps quina inversio mitjana anual cal PER
la factura anual exterior per la compra de petroli, CAPITA a Catalunya per generar tota I'energia
gasicarbo? via renovables (sol, vent,...) i per tant gratuita?

1.066 € 267 €

a de tarifes de
olt més baixos)
els recursos fossils

| a més es podra
preus absolutam
que les previsions
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Tenim dos camins:

Fer icio

No fer-la

(©-Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Fer la Transicio ==)| Beneficis
Controlem lI'energia
Sense CO2
. Superem la crisi
NO er Ia Generem ocupacio
+ @ l... molt més
— Factura
Factura Energetica
Energetica 28:IE_Xt62|8r M€
Exterior ) .
'631 350 M€ Inversio -71.000 M€
(Milions €)
Estalvi
Per acabar sense 278.720 M€
combustibles

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

: TUROPLAN COMMISSION
7% N B
,ﬂ A 2 < ¢ European Communities, 2006
= LR Y .
. . _.“ o e’

' http:/ire.jrc.ec.europa.ewpvgis/
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PAIS CATALUNYA ALEMANYA ESPANYA FRANCA ANGLATERRA ITALIA EUROPA 28
SUPERFICIE MHa 3,2 35,7 50 54,7 24,5 30 440
HABITANTS Mhah 7,5 82 47 64 63,5 60 503
FACTURA EXTERNA FOSSILS 2012 GE 8 a0 50 67 30 56 350
Augment preu fossils/any Hipotesis % 5 5 5
Reduccié consum fossils/any  Hipotesis % 1 1 1 1 1
Reduccié produccio fossils/any Hipotesis % 3 3 3
Augment renovables/any Hipotesis % 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Produccié fossils 2010 oWt 0,00 80,57 4,83 2,60 179,67 15,30 819,06
Consum fossils 2010 Gwt 23,02 333,08 152,50 165,74 245,76 20248 179867
Consum urani 2010 oWt 6,40 44,53 18,58 127,64 23,87 0,00 292,18
Consum renovables 2010 GWt 2,71 55,70 33,52 39,00 12,37 49,13 395,88
Consum total 2010 GWt 32,13 433,31 204,59 332,37 282,00 251,61 2486,73
Consum Térmic 2010 GWt

Consum Mobilitat 2010 Gwt 9,90 97,45 74,52 85,22 85,87 71,56 683,50
Consum Eléctric 2010 GWi

Produccié fossils 2050 oWt 0,00 2470 148 0,20 55,08 4,69 251,09
Consum fossils 2050 oWt 14,02 212,96 92,86 116,99 173,49 123,29 1150,01
Consum urani 2050 Gwt 3,90 28,47 11,31 90,10 16,85 0,00 186,31
Consum renovables 2050 GWt 4,92 101,04 60,80 70,74 22,43 89,13 718,13
Consum total 2050 GWt 22,84 342,47 164,98 277,84 212,77 212,42 2054,95

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

PAais
SUPERFICIE
HABITANTS

NHa
Mhah

|CALTAI.UN"I"A ALEMANYA ESPANYA FRANCA ANGLATERRA ITALIA EUROPA 28 |
3,2 35,7 50 54,7 24,5 30 440
7,5 82 47 64 63,5 60 503

TE21 2050
TE21 2050

TE21 2050

Consum Térmic residual
Consum Mobilitat residual

TE21 2050
TE21 2050

GWt
GWt
GWe
GWe

GWe

TE21 2050 GWeP
POTENCIA PROD. EXISTENT TE21 2050 GWeP 1,38 17,90 14,80 11,70 3,30 14,10 125,80
DIFERENCIA TE21 2050 GWeP 9,62 176,10 65,20 138,320 105,70 101,90 944,20
Poténcia Nominal equivalent  TE21 2050 GWe 42,28 1143,00 319,00 688,00 556,00 463,00 5161,00
Nombre equivalent de nuclears 14 243 100,00 188 136 145 1339
SUPERFICIE NECESSARIA TE21 2050 Ha 39.900 1.292.700 309,700 775.400 §831.300 522.500 6.061.600
5 TERRITORI OCUPAT TE21 2050 % 1,25 3,62 0,62 1,42 3,38 1,74 1,38
SUPERFICIE PER CAPITA TE21 2050 m2 53 158 66 121 131 87 121
m COST ACUM. FOSSILS (2015-50) Sense TE21 Gé€ 631,35 6.862,93 4.017,92 5.058,54 3.294,15 4.580,25 32.510,60
LLd ||COST ACUM. FOSSILS (2015-50)  amb TE21 Ge 281,63 2.756,51 1.780,07 2.231,92 -161,77 1.909,94 8.577,75
- ESTALVI ACUMULAT Amb TE21 &€ -349,72 -4.106,42 -2.237,85 -2.826,62 -3.455,92 -2.670,31 -23.932,85
S COST TOTAL INSTAL-LACIONS TE21 2050 G€ 71,00 1.757,00 474,00 1.148,00 783,00 715,00 7.400,00
f-_fl ESTALVI GLOBAL amb TE21 &€ -278,72 -2.349,42 -1.763,85 -1.678,62 -2.672,92 -1.955,31 -16.532,85
E COST/CAPITA INSTAL-LACIONS TE212050 € 9.467 21.427 10.085 17.938 12.331 11.917 14.712
LU [l EsTALVI GLOBAL/CAPITA TE21 2050 € -37.163 -28.651 -37.529 -26.228 -42.093 -32.589 -32.868

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

 Els valors de sortida de la TE21 s’han extret de solides bases de
dades mundials.

* U'estudi TE21 esta elaborat a partir de varies fulles de calcul que
han permes contemplar un
* Explorant-los s’ha part
escenari que es el que u
* Els demés escenaris d
amb resultats molt més
* El Projecte TE21 es un ermet seguir la futura
evolucio i anar-lo ajustant I'aportacio de les noves
dades que, amb el temps, anirem coneixent.

* El Projecte TE21 esta treballat, de moment per a Europa, pero es
obert, valid i a més en tenim les dades per a eixamplar-lo a
qualsevol altre continent i/o pais.

ptesis que generen un
robo més coherent.
encia pero la majoria
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Pla General de Renovables a Catalunya

1. Periode 35 anys.

2. Decretsi Lleis que faciliti
Enxarxades.

3. Invertir 2.000 M€/a
(Veure Annex 5)

4. Instal-lar 314 MWe
Nominals/any.

5. Pla Territorial : 0,036% Ter any (1.150Ha/any).

Pla de futura Mobilitat (Terrestre, Maritima i Aéeria).

7. Pla de tarifes per garantir financament programa.

stal-lacions Autonomes-

rt any s'auto-financa).

ixde 1,21 GWe

o

(©-Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
DECALEG DE LA TE21 O

e Articular una gran inversié transformadora en els propers 30 a 35 anys.

e Destinar un % del PIB a R+D energetic.

e Generar un potent desenvolupament en energies renovables, en sistemes
d’emmagatzematge d'energia, en nous sistemes de transport i mobilitat, en
arquitectura energeticament sostenible i en millora de processos domestics,
industrials i de serveis.

e Crear xarxes distribuides i noves formes de gestid intel-ligent de I'energia.

e Treballar en Planificacié Territorial per contemplar les superficies més adients i la
seva distribucio.

e Elaborar normes tecniques i de conducta per definir i facilitar les reduccions de
consums per eficiencia de processos i per usos inadequats.

e Incentivar/penalitzar exponencialment el consum per Unitat de Convivéncia (UC) i
per capita, ja sigui per via fiscal, de tarifes, etc.

e Educar i Formar individualment i col-lectivament per fer front als canvis que
requerira la TE21.

e Assolir un nivell de confort i benestar acceptable, sense la disbauxa actual, que es
definira ben concretament, adaptant els temps de consums energetics a la generacio.
e Els recursos han de provenir basicament de les persones i organitzacions del pais.

©:Copyright Ramon Sans Rovira Enginyer Industrial @M ES



LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
DECALEG DE 1

e Articular unae

* Gery Si cada euro que paguem per comprar
petroli, gas, carbo o urani a I'exterior,
I’invertim aqui en instal-lacions
renovables, crearem llocs de treball, ens
estalviarem la compra de combustibles en
el futur i a més, deixarem de contaminar.

El cami és clar i
urgent !!!

definira be
¢ Els recursos hanv

Ams energetics a la generacio.
dnes i organitzacions del pais.
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Pero a més Catalunya té
un privilegi important:
- MOLTA SUPERFICIE
AMB MOLT DE SOL
- ZONES AMB MOLT DE
VENT

-ricia (UC) i

als canvis que
requerira la
e Assolir un nive )
definira ben concretament, adapta
e Els recursos han de provenir basicament

énse la disbauxa actual, que es
onsums energetics a la generacio.
de les persones i organitzacions del pais.
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Pero molt important:
Podem mantenir el
hivell de benestar

.v— actual fent un bon us \

' de I'energia

definira ben concrets —adaph snsums energetics a la generacio.
e Els recursos han de provenir basica persones i organitzacions del pais.
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI
DECALEG DE 1

Es raonable i honest
quedar-nos de bragos
plegats mentre seguim
. contaminant i generant

un futur incert per als \
nostres fills i néts?

snsums energetics a la generacio.

14
e Els recursos han de provenir basica persones i organitzacions del pais.
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

T —

LA TRANSICIO ENERGETICA®
DEL SEGLE XXI (TE21) ™=

Ramon Sans Rovira
Elisa Pulla Escobar

Enfocant
I’Energia
del futur

Octaedrow
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI Annex 4
ACLARIMENT DE LES UNITATS USADES

CONSUM 1 GWt = 1 GWta/a = 8.760 GWth/a = 8.760.000.000 KWth/a
1 Barril =159 lit ; 1 lit =10 KWth; 1 Barril = 1.590 KWth

8.760.000.000 KWth / 1.590 KWth/Barril = 5.500.000 Barril/GWt

Si 1 Barril costa 100 € = 100 €/Barril

1 GWta = 5.500.000 Barril x 100 €/Barril = 550.000.000 € = 550 M€
Amb el Barril 2 100 € : 1GWta costa 550 M€

FACTURA EXTERIOR
10 GWt costen 5.500 M€ =5,5 G€

En Generacio Electrica (R:33%) 1GWe = 3GWt
En Mobilitat (R:20%) 1GWe = 5GWt

Si en vols saber més consulta els annexos del final
| laweb: www.cmescollective.org @MES
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LA TRANSICIO ENERGETICA DEL SEGLE XXI

Col:-lectiu per a un Nou Model Energeétic i Social Sostenible
www.cmescollective.org

@MES

Col-lectiu per a un Nou Model Energeétic i Social Sostenible

QuUI SOM?

Som un grup de professionals de diversos ambits

ééli(s

-
r

Reclirsos ener
{ crisimese

agrupats sota un mateix col-lectiu davant la inquietud
que ens genera veure’ns abocats a una crisi
energetica, politica i social sense precedents.

Per aix0, apostem per una accid decidida des de la base social per apostar per un nou model energetic i social
sostenible, respectuds amb el nostre entorn que, alhora, ens permeti recuperar els nivells de benestar personal i

social perduts els ultims temps.
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