
UNA SOLUCIÓ A L’ENERGIA, A 
L’ECONOMIA I AL MEDI AMBIENT 

 
 

L’energia és un bé social estratègic 
I actualment no en tenim cap control 

Ramon Sans Rovira   Enginyer Industrial 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

TE21.CAT 



• És sabut i contrastat que el petroli, el gas, el carbó i l’urani 
s’acaben, cosa que se’ns està amagant, i pot suposar a curt 
termini un col·lapse de greus conseqüències.  
 
• Però hi ha alternatives basades en l’aprofitament de les energies 
renovables, que ens permetran a nosaltres i als nostres fills tenir 
un nivell de benestar digne, equiparable a les quotes a què hem 
arribat als països desenvolupats. 
 
• Per això us proposem LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 
una aposta clara i concreta, de 2015 a 2050, tant tècnica com 
econòmica,  que ens demostra la seva viabilitat i avantatges. 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Realment hi ha crisi d’energia?  
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La quantitat d'energia solar que el sistema Atmosfera-
Terra intercepta, s'estima en 174.000 TWany/any. 

I n’arriben a la superfície de la Terra 89.000 TWany/any. 
 

 D'ells en podríem captar 23.000 TWany/any. 

Les necessitats d'energia al món van ser 17,87 TWany/any 
el 2008.  (TW: Terawatts = milions de milions de Watts). 

  
S'estima que podrien ser 28 TWany/any el 2050. 

  
 
   
 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

 Tenim a la nostra disposició una quantitat d'energia 
solar més de 1.000 vegades superior a les 

necessitats dels habitants del planeta.   

 A més, tenim els fluxos biosfèrics que la radiació 
solar genera:  aigua, vent, biomassa, etc. 

 El que realment hi ha és crisi de combustibles 
fòssils i de model energètic ...parlar de “crisi” de 

l'energia és un despropòsit interessat.!! 

Realment hi ha crisi d’energia?  

 

Ramon Sans Rovira   Enginyer Industrial 

4 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

LA REALITAT 
D’AVUI 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

GAS 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Recursos restants 
 

Recursos esgotats 
 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Ramon Sans Rovira   Enginyer Industrial 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Veure Annex 2 

8.000 Milions €  

GAS 

Saps  quant  costa  avui a Catalunya la factura anual exterior 
per compra de combustibles fòssils (petroli, gas i carbó)? 

631.350 Milions € 

                               Si les previsions són que:  
    1) Els preus dels combustibles fòssils augmentaran un 5% anual. 
    2) El consum de fòssils disminuirà un 1% anual. 
    3) Les renovables augmentaran un 1,5% anual 

Saps quant costarà a Catalunya la 
 factura exterior acumulada fins a 2050? 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

EL MODEL 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Sense TE21 

Amb TE21 

Tres usos finals de l’energia: tèrmic, mobilitat i elèctric. 
Tots tres tenen com a font primària bàsica els 

combustibles fòssils i nuclear.     
 

Els tres usos finals passen quasi exclusivament a elèctrics. 
I els tres aprofiten els fluxos primaris bàsics de les 

energies renovables.     
 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI  Annex 3 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

 SENSE TE21 
4 HIPOTESIS DE SORTIDA 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

 Els preus dels combustibles fòssils augmentaran a 
un ritme mig anual de un 5%. 

 La producció de fòssils es reduirà un 3% anual. 
 El consum de fòssils es reduirà un 1% anual. 
 Les renovables augmentaran un 1,5% anual. 

Hipòtesis que es basen en estimacions raonables, més aviat a la baixa, de la futura evolució i que es 
poden anar ajustant d’acord amb l’aportació de les noves dades que, amb el temps, anirem coneixent. 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Increment anual 5% a partir de 2015 
Nota: les dades venen expressades en M€/GWt no en M€/Mbarril (Veure Annex 4) 
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PREUS DELS COMBUSTIBLES  (€/GWt) 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 
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28,30  GWt 

 4,92  GWt 

17,92  GWt 

22,84  GWt 

1,5 % anual 

25,38  GWt 

2,92  GWt 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Cas Catalunya 

Sense  TE21 

19,85  GWt 

14,02  GWt 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 
GWt 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Cas Catalunya 

Sense  TE21 
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Aquesta àrea és el 
consum acumulat  

seguint amb fòssils 
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GWt 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Cas Catalunya 

Sense  TE21 
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Que multiplicat pels preus, any a 
any, donaria un cost acumulat de 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Cas Catalunya 

Sense  TE21 

0,00 

5,00 

10,00 

15,00 

20,00 

25,00 

30,00 

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 

  …   … 

Cost combustible Nuclear no 
inclòs per manca de dades 

Que multiplicat pels preus, any a 
any, donaria un cost acumulat de 

    631,35  G€ Mils de milions 
d’euros 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

 AMB TE21 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Un nou model, econòmicament molt 
viable i tècnicament realitzable,    

partint de solucions renovables actuals.  



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

 AMB TE21 
4 HIPOTESIS DE SORTIDA 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

 Els preus dels combustibles fòssils augmentaran a 
un ritme mig anual de un 5%. 

 La producció de fòssils es reduirà un 3% anual. 
 Es disminuirà progressivament, de 2015 a 2050, el 

consum de fòssils i urani fins a valor 0. 
 Fen la compensació també progressiva amb 

renovables. 
Hipòtesis que es basen en estimacions raonables, més aviat a la baixa, de la futura evolució i que es 

poden anar ajustant d’acord amb l’aportació de les noves dades que, amb el temps, anirem coneixent. 
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28,30  GWt 

 4,92  GWt 

17,92  GWt 

22,84  GWt 

1,5 % anual 

25,38  GWt 

2,92  GWt 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Cas Catalunya 

Sense  TE21 

19,85  GWt 

14,02  GWt 
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28,30  GWt 

22,84  GWt 

25,38  GWt 

2,92  GWt 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Cas Catalunya 

Amb  TE21 

19,85  GWt 
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28,30  GWt 

22,84  GWt 

25,38  GWt 

2,92  GWt 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Cas Catalunya 

Amb  TE21 

19,85  GWt 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Cas Catalunya 

Amb  TE21 

Aquesta àrea és el 
que, aplicant la TE21, 

encara ens queda  
per consumir de 

fòssils 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Cas Catalunya 

Amb  TE21 

 Que multiplicat 
pels preus, any a 
any, dóna un cost 

acumulat de: 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Cas Catalunya 

Amb  TE21 

 Que multiplicat 
pels preus, any a 
any, dóna un cost 

acumulat de: 

281,63  G€ Mils de  
milions d’euros 

Cost combustible Nuclear no 
inclòs per manca de dades 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI  Annex 2 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

8.000 Milions €  

GAS 

Saps  quant  costa  avui a Catalunya la factura 
anual exterior per compra de petroli, gas i 

carbó? 

Ramon Sans Rovira   Enginyer Industrial 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

631.350 Milions € 

            Si les previsions són que:  
    1) Els preus augmentaran un 5% anual. 
    2) El consum disminuirà un 1% anual. 
    3) Les renovables augmentaran un 1,5% anual 

Saps quant costarà a Catalunya la 
 factura exterior acumulada fins a 2050? 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

8.000 Milions €  2.000 Milions € 

GAS 

Saps  quant  costa  avui a Catalunya la factura 
anual exterior per compra de petroli, gas i 

carbó? 

Saps quina inversió mitjana anual cal a 
Catalunya per generar tota l’energia via 

renovables (sol, vent, ...) i per tant gratuïta? 

(propers 35 anys, € de 2013) 

Ramon Sans Rovira   Enginyer Industrial 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

631.350 Milions € 

            Si les previsions són que:  
    1) Els preus augmentaran un 5% anual. 
    2) El consum disminuirà un 1% anual. 
    3) Les renovables augmentaran un 1,5% anual 

Saps quant costarà a Catalunya la 
 factura exterior acumulada fins a 2050? 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

8.000 Milions €  2.000 Milions € 

Saps quin estalvi acumulat fins a 2050 
tindrà Catalunya si fa la Transició 

Energètica? 

278.720 Milions € 

GAS 

Saps  quant  costa  avui a Catalunya la factura 
anual exterior per compra de petroli, gas i 

carbó? 

Saps quina inversió mitjana anual cal a 
Catalunya per generar tota l’energia via 

renovables (sol, vent, ...) i per tant gratuïta? 

(propers 35 anys, € de 2013) 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

631.350 Milions € 

            Si les previsions són que:  
    1) Els preus augmentaran un 5% anual. 
    2) El consum disminuirà un 1% anual. 
    3) Les renovables augmentaran un 1,5% anual 

Saps quant costarà a Catalunya la 
 factura exterior acumulada fins a 2050? 
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Factura 

Energètica 
Exterior 

-631.350 M€ 
(Milions €) 

 
Per acabar sense 

combustibles   

Factura 
Energètica 

Exterior 

-281.630 M€ 
Inversió  -71.000 M€ 

Fer la Transició 
o 

No fer-la  
 

Estalvi 
278.720 M€ 

Beneficis 
 Controlem l’energia 

Sense CO2 
Superem la crisi 

Generem ocupació 
I... molt més 

 
+ _ + _ 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

LA REALITZACIÓ 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

 La conversió i els Rendiments  (IE) 
 De tot fòssil a gairebé tot elèctric 
 Aplicar Solucions Actuals Conegudes i 

Avaluades 
 Calcular Potencies, Superficies, Costos i 

Amortitzacions 
 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

LA REALITZACIÓ 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

 La conversió i els Rendiments  (IE) 
 De tot fòssil a gairebé tot elèctric 
 Aplicar Solucions Actuals Conegudes i 

Avaluades 
 Calcular Potencies, Superficies, Costos i 

Amortitzacions 
 



Deixarem de COMPRAR 
I CREMAR Combustibles 

Fòssils i Urani 
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Per APROFITAR  
El sol, el vent, 

l’aigua, etc. 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 



Deixarem de COMPRAR 
I CREMAR Combustibles 

Fòssils i Urani 
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Per APROFITAR  
El sol, el vent, 

l’aigua, etc. 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Que provenen de fonts finites i quan es 
transformen en electricitat  tenen de mitjana unes 

pèrdues del 66% i quan en motricitat del 80% 



Deixarem de COMPRAR 
I CREMAR Combustibles 

Fòssils i Urani 
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Per APROFITAR  
El sol, el vent, 

l’aigua, etc. 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Que provenen de fonts finites i quan es 
transformen en electricitat  tenen de mitjana unes 

pèrdues del 66% i quan en motricitat del 80% 

Que provenen de fluxos inesgotables , per tant 
podem considerar que no tenen pèrdues, i a 
més, generen directament energia elèctrica 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI  Annex 1 
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 ITINERARIS ENERGÉTICS MÉS USUALS  1.1 

1 J=1w.s    1KWh=3,6MJ    100MJ=27,78KWth = 2,7 ltr.petroli (aprox) 
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 ITINERARIS ENERGÉTICS MÉS USUALS  1.2 

1 J=1w.s    1KWh=3,6MJ     100MJ=27,78KWth 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI  Annex 1 
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 ITINERARIS ENERGÉTICS MÉS USUALS  1.3 

1 J=1w.s    1KWh=3,6MJ     100MJ=27,78KWth 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI  Annex 1 
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 ITINERARIS ENERGÉTICS MÉS USUALS  1.4 

Motor Combustible 
Calor 

Ambient 
CO2 

Treball 

Turbina 
de gas 

Gas 

Calor 

CO2 
Ambient 

Treball 

Cicles Otto o Diesel 

Cicle  Brayton 

Cicle Carnot: Calefacció per bomba de calor 

Cicle Carnot: Refrigeració per bomba de calor 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI  Annex 1 
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 ITINERARIS ENERGÉTICS MÉS USUALS  1.5 



 La conversió i els Rendiments  (IE) 
 De tot fòssil a gairebé tot elèctric 
 Aplicar Solucions Actuals Conegudes i 

Avaluades 
 Calcular Potencies, Superficies, Costos i 

Amortitzacions 
 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

LA REALITZACIÓ 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

   
28,30 GWt  Fòssils 
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2015  ConsumTèrmic 

Consum Mobilitat 

Consum Elèctric 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Veure Annex 3 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

   
28,30 GWt  Fòssils 
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2015  2050 ConsumTèrmic 

Consum Mobilitat 

Consum Elèctric 

   
22,84 GWt  Fòssils 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

   
28,30 GWt  Fòssils 
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2015  2050 ConsumTèrmic 

Consum Mobilitat 

Consum Elèctric 

   
22,84 GWt  Fòssils 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

   
28,30 GWt  Fòssils 
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2015  2050 ConsumTèrmic 

Consum Mobilitat 

Consum Elèctric 

Mobilitat aèria, marítima i 

agrícola.     Procurant 

reduccions importants tot 

cercant  noves alternatives. 

Exemple:  Hidrogen o Metà 

   
22,84 GWt  Fòssils 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

   
28,30 GWt  Fòssils 
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2015  2050 ConsumTèrmic 

Consum Mobilitat 

Consum Elèctric 

Aprofitament 

tèrmic  renovable 

amb biomassa i 

amb plaques 

termosolars per 

aigua calenta 

   
22,84 GWt  Fòssils 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

  

5,49 GWe Renovables 

 

   
22,84 GWt  Fòssils 

 

   
28,30 GWt  Fòssils 

 
Energia Elèctrica 

equivalent 

Ramon Sans Rovira   Enginyer Industrial 

2015  2050 ConsumTèrmic 

Consum Mobilitat 

Consum Elèctric 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Veure Annex 3 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Ens cal generar al 2050: 22,84 GWt (Giga-Watts tèrmics) 

Equivalent a: 5,49 GWe (Giga-Watts elèctrics)   (Veure Annex 1 al final) 

Però per seguretat i per compensar la 

variabilitat de les renovables  adoptarem: 

I deixarem:  

• 1,84 GWt per solucions tèrmiques renovables amb biomassa 

(moderadament) i solar tèrmica per aplicacions domèstiques i industrials.  

• 2,84 GWt per transport aeri, marítim i agricultura,   amb hidrogen,  

metà o desenvolupant  noves alternatives,  després de reduccions importants. 
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11 GWe 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 



LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Ens cal generar al 2050: 22,84 GWt (Giga-Watts tèrmics) 

Equivalent a: 5,49 GWe (Giga-Watts elèctrics)   (Veure Annex 1 al final) 

Però per seguretat i per compensar la 

variabilitat de les renovables  adoptarem: 

I deixarem:  

• 1,84 GWt per solucions tèrmiques renovables amb biomassa 

(moderadament) i solar tèrmica per aplicacions domèstiques i industrials.  

• 2,84 GWt per transport aeri, marítim i agricultura,   amb hidrogen,  

metà o desenvolupant  noves alternatives,  després de reduccions importants. 
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11 GWe 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Aquesta és la 
fita :  Assolir 

11 GWe  



S’aplica un factor 2 : De 5,49 GWe a 11 GWe 
Per Estats energèticament autònoms i independents. 

S’aplicaria un factor 1,5 : De 5,49 GWe a 8,2 GWe 
Per Estats energèticament interconnectats.  

Prioritzant cada tipus de renovable en els Estats que tinguin 
major capacitat i eficiència ja sigui solar, eòlica, hidràulica, etc.   

Amb això s'assegura el subministrament sense necessitat de 
tanta potència instal·lada.  

MODEL  ESTATAL  AUTÒNOM  
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Roadmap 
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Roadmap 

Ramon Sans Rovira   Enginyer Industrial 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

FACTOR DE ÚS : % Productiu de la Potència Nominal 



 La conversió i els Rendiments  (IE) 
 De tot fòssil a gairebé tot elèctric 
 Aplicar Solucions Actuals Conegudes i 

Avaluades 
 Calcular Potencies, Superficies, Costos i 

Amortitzacions 
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LA REALITZACIÓ 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 



SOLUCIONS RENOVABLES 

TERMOSOLAR  SOLAR PV (1 eix) SOLAR PV (fixa) 

EÒLICA HIDROELÈCTRICA 
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(4) : GWeP : Potència Productiva = Nominal x UF 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

(1) : 1MHa: (Mega Hectàrees) = 10.000 Km2 ;  100Ha = 1 Km2 

(2) : FACTOR DE ÚS : % Productiu de la Potència Nominal 

(3) : CAPACITAT : % per cada  Renovable Potència Productiva 
Necessària : 5,49 GWeP,  

aplicant factor X2 
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(4) : GWeP : Potència Productiva = Nominal x UF 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

(1) : 1MHa: (Mega Hectàrees) = 10.000 Km2 ;  100Ha = 1 Km2 

(2) : FACTOR DE ÚS : % Productiu de la Potència Nominal 

(3) : CAPACITAT : % per cada  Renovable 

Equivalent a 
14 Centrals 

Nuclears 
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(4) : GWeP : Potència Productiva = Nominal x UF 

(5) : Superfície requerida per unitat de Potència Productiva 

(6) : Cost per Potència Productiva (G€ = milions de milions €) 
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(4) : GWeP : Potència Productiva = Nominal x UF 

(5) : Superfície requerida per unitat de Potència Productiva 

(6) : Cost per Potència Productiva (G€ = milions de milions €) 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

 
Ens cal un màxim de 39.900 Hectàrees, 

o sigui 1,25% de Territori o 53 m2/càpita 
 

Aprofitem 
les teulades 

Existent 
actualment 

Aprofitem 
l’espai de 

les Eòliques 
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(4) : GWeP : Potència Productiva = Nominal x UF 

(5) : Superfície requerida per unitat de Potència Productiva 

(6) : Cost per Potència Productiva (G€ = milions de milions €) 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Una dècima part de 
l’espai perdut  en cas 

d’accident en una 
central nuclear  
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(4) : GWeP : Potència Productiva = Nominal x UF 

(5) : Superfície requerida per Potència Productiva 

(6) : Cost per unitat de Potència Productiva (G€ = mil milions €) 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

COST TOTAL 71 G€ (71.000 milions d’euros) 

(propers 35 anys, € de 2013) 

(4) : GWeP : Potència Productiva = Nominal x UF 

(5) : Superfície requerida per Potència Productiva 

(6) : Cost per unitat de Potència Productiva (G€ = mil milions €) 
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AMORTITZACIONS 
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 Anem a les dades per càpita 
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1.066 €  

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 
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Saps quina inversió mitjana anual cal PER 
CÀPITA a Catalunya per generar tota l’energia 

via renovables (sol, vent,...) i per tant gratuïta? 

Saps  quant  costa  avui PER CÀPITA a Catalunya 
la factura anual exterior per la compra de petroli, 

gas i carbó? 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

Si el preu promig que paguem del Kweh es de 0,18 €/KWeh , o sigui 180 €/MWeh 
 

I cada any paguem   267 €/càpita   i  instal·lem una Potència Productiva de 1/35 de 11 
GWeP = 314 MWeP,   produïm 314 MWeP x 8760 h/any = 2.750.640 MWeh/any. 

 
Cada any estalviem  2.750.640 MWeh/any x 180 €/MWeh = 495 M€/any 

 
Que representen : 495 M€/any / 7,5 Mhab = 66 € d’estalvi per càpita cada any 

 
Conclusió : 267 €/càpita i any / 66 €/any = 4,04 anys 

 

 A partir del quart any la inversió en renovables 
es paga sola !!! 

 

 267 € 



1.066 €  
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Saps quina inversió mitjana anual cal PER 
CÀPITA a Catalunya per generar tota l’energia 

via renovables (sol, vent,...) i per tant gratuïta? 

Saps  quant  costa  avui PER CÀPITA a Catalunya 
la factura anual exterior per la compra de petroli, 

gas i carbó? 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 

I a més es podrà fer un programa de tarifes de 
preus absolutament diferent (molt més baixos) 
que les previsions de preus dels recursos fòssils  

 

 267 € 



Tenim dos camins: 
 

Fer la Transició 
O 

No fer-la  
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Factura 

Energètica 
Exterior 

-631.350 M€ 
(Milions €) 

 
Per acabar sense 

combustibles   

Factura 
Energètica 

Exterior 

-281.630 M€ 
Inversió  -71.000 M€ 

Fer la Transició 
o 

No fer-la  
 

Estalvi 
278.720 M€ 

Beneficis 
 Controlem l’energia 

Sense CO2 
Superem la crisi 

Generem ocupació 
I... molt més 

 
+ _ + _ 
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RESUMIM  I 
COMPAREM 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 



•  Els valors de sortida de la TE21 s’han extret de sòlides bases de 
dades mundials. 
•  L’estudi TE21 està elaborat a partir de varies fulles de càlcul que 
han permès contemplar un mon d’escenaris.  
•  Explorant-los s’ha partit de unes hipòtesis que generen un 
escenari que es el que us he presentat i que trobo més coherent. 
•  Els demés escenaris donen la mateixa tendència però la majoria 
amb resultats molt més desfavorables. 
•  El Projecte TE21 es un projecte viu i permet seguir la futura 
evolució i anar-lo ajustant d’acord amb l’aportació de les noves 
dades que, amb el temps, anirem coneixent. 
•  El Projecte TE21 està treballat, de moment per a Europa, però es 
obert, vàlid i a més en tenim les dades per a eixamplar-lo a 
qualsevol altre continent i/o país. 
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1. Període 35 anys. 
2. Decrets i Lleis que facilitin noves Instal·lacions Autònomes-

Enxarxades. 
3. Invertir 2.000 M€/any (a partir del quart any s’auto-finança). 

(Veure Annex 5) 
4. Instal·lar 314 MWeProductius/any : Mix de 1,21 GWe 

Nominals/any. 
5. Pla Territorial : 0,036% Territori/any (1.150Ha/any). 
6. Pla de futura Mobilitat (Terrestre, Marítima i Aèria). 
7. Pla de tarifes per garantir finançament programa.  
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Pla General de Renovables a Catalunya 

Ramon Sans Rovira   Enginyer Industrial 

73 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 



          DECÀLEG DE LA TE21 
 

• Articular una gran inversió transformadora en els propers 30 a 35 anys. 
• Destinar un % del PIB a R+D energètic. 
• Generar un potent desenvolupament en energies renovables, en sistemes 
d’emmagatzematge d'energia, en nous sistemes de transport i mobilitat, en 
arquitectura energèticament sostenible i en millora de processos domèstics, 
industrials i de serveis. 
• Crear xarxes distribuïdes i noves formes de gestió intel·ligent de l’energia. 
• Treballar en Planificació Territorial per contemplar les superfícies més adients i la 
seva distribució.  
• Elaborar normes tècniques i de conducta per definir i facilitar les reduccions de 
consums per eficiència de processos i per usos inadequats. 
• Incentivar/penalitzar exponencialment el consum per Unitat de Convivència (UC) i 
per càpita, ja sigui per via fiscal, de tarifes, etc. 
• Educar i Formar individualment i col·lectivament per fer front als canvis que 
requerirà la TE21. 
• Assolir un nivell de confort i benestar acceptable, sense la disbauxa actual,  que es 
definirà ben concretament, adaptant els temps de consums energètics a la generació. 
• Els recursos han de provenir bàsicament de les persones i organitzacions del país. 

LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI 
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          DECÀLEG DE LA TE21 
 

• Articular una gran inversió transformadora en els propers 30 a 35 anys. 
• Destinar un % del PIB a R+D energètic. 
• Generar un potent desenvolupament en energies renovables, en sistemes 
d’emmagatzematge d'energia, en nous sistemes de transport i mobilitat, en 
arquitectura energèticament sostenible i en millora de processos domèstics, 
industrials i de serveis. 
• Crear xarxes distribuïdes i noves formes de gestió intel·ligent de l’energia. 
• Treballar en Planificació Territorial per contemplar les superfícies més adients i la 
seva distribució.  
• Elaborar normes tècniques i de conducta per definir i facilitar les reduccions de 
consums per eficiència de processos i per usos inadequats. 
• Incentivar/penalitzar exponencialment el consum per Unitat de Convivència (UC) i 
per càpita, ja sigui per via fiscal, de tarifes, etc. 
• Educar i Formar individualment i col·lectivament per fer front als canvis que 
requerirà la TE21. 
• Assolir un nivell de confort i benestar acceptable, sense la disbauxa actual,  que es 
definirà ben concretament, adaptant els temps de consums energètics a la generació. 
• Els recursos han de provenir bàsicament de les persones i organitzacions del país. 
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Si cada euro que paguem per comprar 
petroli, gas, carbó o urani a l’exterior, 

l’invertim aquí en instal·lacions 
renovables, crearem llocs de treball, ens 

estalviarem la compra de combustibles en 
el futur i a més, deixarem de contaminar.  

    El camí és clar i 
urgent !!! 



          DECÀLEG DE LA TE21 
 

• Articular una gran inversió transformadora en els propers 30 a 35 anys. 
• Destinar un % del PIB a R+D energètic. 
• Generar un potent desenvolupament en energies renovables, en sistemes 
d’emmagatzematge d'energia, en nous sistemes de transport i mobilitat, en 
arquitectura energèticament sostenible i en millora de processos domèstics, 
industrials i de serveis. 
• Crear xarxes distribuïdes i noves formes de gestió intel·ligent de l’energia. 
• Treballar en Planificació Territorial per contemplar les superfícies més adients i la 
seva distribució.  
• Elaborar normes tècniques i de conducta per definir i facilitar les reduccions de 
consums per eficiència de processos i per usos inadequats. 
• Incentivar/penalitzar exponencialment el consum per Unitat de Convivència (UC) i 
per càpita, ja sigui per via fiscal, de tarifes, etc. 
• Educar i Formar individualment i col·lectivament per fer front als canvis que 
requerirà la TE21. 
• Assolir un nivell de confort i benestar acceptable, sense la disbauxa actual,  que es 
definirà ben concretament, adaptant els temps de consums energètics a la generació. 
• Els recursos han de provenir bàsicament de les persones i organitzacions del país. 
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  Però a més Catalunya té 
un privilegi important: 

- MOLTA SUPERFÍCIE 
AMB MOLT DE SOL 

- ZONES AMB MOLT DE  
VENT 
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• Incentivar/penalitzar exponencialment el consum per Unitat de Convivència (UC) i 
per càpita, ja sigui per via fiscal, de tarifes, etc. 
• Educar i Formar individualment i col·lectivament per fer front als canvis que 
requerirà la TE21. 
• Assolir un nivell de confort i benestar acceptable, sense la disbauxa actual,  que es 
definirà ben concretament, adaptant els temps de consums energètics a la generació. 
• Els recursos han de provenir bàsicament de les persones i organitzacions del país. 
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Però molt important: 
Podem mantenir el 
nivell de benestar 

actual fent un bon ús 
de l’energia 

 



          DECÀLEG DE LA TE21 
 

• Articular una gran inversió transformadora en els propers 30 a 35 anys. 
• Destinar un % del PIB a R+D energètic. 
• Generar un potent desenvolupament en energies renovables, en sistemes 
d’emmagatzematge d'energia, en nous sistemes de transport i mobilitat, en 
arquitectura energèticament sostenible i en millora de processos domèstics, 
industrials i de serveis. 
• Crear xarxes distribuïdes i noves formes de gestió intel·ligent de l’energia. 
• Treballar en Planificació Territorial per contemplar les superfícies més adients i la 
seva distribució.  
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consums per eficiència de processos i per usos inadequats. 
• Incentivar/penalitzar exponencialment el consum per Unitat de Convivència (UC) i 
per càpita, ja sigui per via fiscal, de tarifes, etc. 
• Educar i Formar individualment i col·lectivament per fer front als canvis que 
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És raonable i honest 
quedar-nos de braços 

plegats mentre seguim 
contaminant i generant 
un futur incert per als 

nostres fills i néts? 
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LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA DEL SEGLE XXI  Annex 4 

 ACLARIMENT DE LES UNITATS USADES 

CONSUM  1 GWt  =  1 GWta/a  =  8.760 GWth/a = 8.760.000.000 KWth/a 

1 Barril = 159 lit  ;  1 lit =10 KWth ;  1 Barril = 1.590 KWth 

8.760.000.000 KWth / 1.590 KWth/Barril = 5.500.000 Barril/GWt 

Si 1 Barril   costa 100 €   =  100 €/Barril 

1 GWta = 5.500.000 Barril x 100 €/Barril = 550.000.000 € = 550 M€ 

Amb el Barril a 100 €  :  1GWta costa  550 M€ 

FACTURA EXTERIOR 

10 GWt  costen  5.500 M€ = 5,5 G€ 

En Generació Elèctrica (R:33%) 1GWe = 3GWt  

En Mobilitat  (R:20%)  1GWe = 5GWt     

Si en vols saber més consulta els annexos del final 
I la web :    www.cmescollective.org  
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http://www.cmescollective.org/
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Col·lectiu per a un Nou Model Energètic  i Social Sostenible 

QUI SOM? 

Som un grup de professionals de diversos àmbits 

agrupats sota un mateix col·lectiu davant la inquietud 

que ens genera veure’ns abocats a una crisi 

energètica, política i social sense precedents. 

Per això, apostem per una acció decidida des de la base social per apostar per un nou model energètic i social 

sostenible, respectuós amb el nostre entorn que, alhora, ens permeti recuperar els nivells de benestar personal i 

social perduts els últims temps. 

Col·lectiu per a un Nou Model Energètic i Social Sostenible 

www.cmescollective.org 
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