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LA FISICA QUANTICA | LA
LOGICA DE L’ UNIVERS

Acceleradors i Big
Bang

Fisica quantica i
nucleosintesi
primordial | estel-lar

Ruptura de simetria
materia-antimateria
Materia fosca,
energia fosca

Fluctuacions del buit
guantic
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INTRODUCCION
AL MUNDO CUANTICO
DE LA DANZA DE LAS PARTICULAS

A LAS SEMILLAS DE LAS GALAXIAS




CERN: GINEBRA
LHC, 2008, 7 000 000 MeV




Col-lisions: E = mc?:
energia cinetica passa a materia de noves
particules




FINS ON ENS ACOSTEM A L INSTANT
INICIAL??

7 000 000 MeV,

0,000 000 000 001
segons (els quarks
passen a hadrons)

0,000 000 000 000
000 000 000 000 000
0001 segon (inflacio)

Caldria 10 000 000
mes energia per
arribar-hi




DIFERENCIES ENTRE OBSERVACIONS
EN ACCELERADORS I UNIVERS
PRIMITIU

S’ assemblen en
temperatura, pero
difereixen en:

Densitat

Ritme de col-lisions |
equilibri termodinamic

Expansi6 de |’ espai

Important Events in the Universe
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helium “ash”



LLAVORS DE LES GALAXIES |

FLUCTUACIONS QUANTIQUES
COBE (1992), WMAP (2002), PLANCK (2013)




CAP A L' ORIGEN DEL TEMPS
Mes energia, mes temperatura, més propers
a |’ estat inicial




TEORIA ESTANDARD DE LA MATERIA |
LES INTERACCIONS

Particules elementals: ELEMENTARY
« Quarks, leptons PARTICLES

* Quatre interaccions:
nuclear forta, nuclear
feble,
electromagneticas,
gravitatoria

* Prot6 (uud), neutro
(udd)

* Tres generacions




EL BOSO DE HIGGS

» El boso de Higgs ELEMENTARY
(massa dels Z i W) PARTICLES

 Massa del proto 938
MeV, massa del

quark u 3MeV, massa
del quark b 6 MeV

« Tres “generacions’ |
contingut de I univers
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MATERIA | ANTIMATERIA

Matéria i antimatéria s’
“anihilen” en llum, i poden
sorgir de la llum

Cal E fotd > 2 m ¢2

e . O8NS r¥A S
2
T>2mc PAIR PRODUCTION

MATTER-ANTIMATTER ANNIHILATION

Anihilacidé massiva de
materia | antimateria
Com es va trencar la
simetria?

KO (sd”)(s'd); B (db’)
(d"b)

10,000,000,001 10,000,000,000




MATERIA FOSCA, ENERGIA FOSCA:
DE QUE ESTA FET L’ UNIVERS?




MES ENLLA DEL MODEL
ESTANDARD

Valors de les constants
fisiques?

Valor de I’ energia
del buit?
Per que 3 generacions?

Unificacio de forces,
incloent la gravitacio?

Materia fosca? Energia
fosca”?

Standard particles

SUSY particles




FLUCTUACIONS DEL BUIT QUANTIC |
INICI DE L’ UNIVERS?
MOLTS UNIVERSOS?

Time,
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( radoré de particules ens atansen
¢ *‘a de I” univers, perd/no prou per dons
Fespostes a preguntes esseh ials

ns,pr guntem per qué hi ha ateria 1 no tg n
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